
Organisée à l’initiative de la Guidance technologique Eco-construction et développement durable de la Région de Bruxelles Capitale, subsidiée par 
Innoviris et assurée par le CSTC.

La production d’eau chaude sanitaire génère une 
importante consommation de ressources dans le 
bâtiment. Cet après-midi d’étude sera l’occasion 
de présenter les résultats de récentes mesures de 
consommation d’eau ainsi que la méthode de 
dimensionnement selon la norme allemande DIN 
1988-300 :2012.

23 juin 2016 : Sanitaire

Après-midi d’étude

L’événement est bilingue. 
Une traduction simultanée français - néerlandais est 
prévue ainsi qu'un lunch-sandwichs.

LIEU
Brussels Meeting Centre (CSTC)
Boulevard Poincaré 79
1060 BRUXELLES

Dimensionnement d’installations de 
distribution d’eau dans les bâtiments 

12h30 – 16h00

Formation agrée par l'Ordre des Architectes - Conseil 
francophone et germanophone



(*) Afin de vous tenir au courant de leurs activités, les organisateurs traitent vos données de manière automatisée. En vertu de la loi du 8.12.1992 relative à la protection de la vie 
privée, vous disposez d’un droit d’accès et de rectification des données qui vous concernent.

Nom : ........................................................ Prénom : ..............................................

Entreprise : ...............................................................................................................

Adresse : ..................................................................................................................

Code postal : .................................... Commune : ...................................................

Téléphone : .......................................... GSM : ........................................................

Numéro de TVA : ..................................... E-mail : ................................................. 

 Je ne souhaite pas être informé d’autres événements relatifs à la construction (*).

Inscrivez-vous via www.cstc.be sous la 
rubrique ‘Agenda’.

Vous pouvez également renvoyer le présent 
formulaire, au plus tard 10 jours avant 
l’événement, à l'attention de Bernice De 
Strooper, par fax (02/653 07 29) ou par mail 
(bernice.de.strooper@bbri.be).

Signature et date :

Dimensionnement d’installations de 
distribution d’eau dans les bâtiments

Programme
12h30 Lunch-sandwichs
13h00 Résultats de récentes mesures de consommation d’eau
13h20 Méthode de dimensionnement (eau froide, eau chaude, boucles 

de circulation)
15h10 Evolutions technologiques dans le domaine du sanitaire
16h00 Conclusions et networking

Coût : 30 € (hors TVA) 

Le nombre de places est limité. L’inscription 
vous sera confirmée avant le début de la 
séance. Toute annulation sera signalée par 
écrit au Service Formation du CSTC avant le 
début de la session. Dans ce cas, 50 % des 
droits d’inscription seront restitués. En cas 
d’absence, les frais d’inscription resteront 
acquis à l’organisateur. En cas d’annulation 
de la session par l’organisateur, le montant 
sera intégralement remboursé. 

Public

Installateurs, sanitaristes, concepteurs, 
bureaux d’étude et architectes, entrepreneurs 
généraux, acteurs PEB, gestionnaires de 
bâtiments, ...

  Je m’inscris à l’après-midi d’étude 'Dimensionnement d’installations de 
distribution d’eau dans les bâtiments' du 23 juin 2016.



De productie van sanitair warm water 
vertegenwoordigt een aanzienlijk deel van het 
verbruik van de hulpbronnen in een gebouw. 
Tijdens deze studienamiddag maken we van de 
gelegenheid gebruik om de resultaten van recente 
metingen van het waterverbruik te presenteren, 
alsook de dimensioneringsmethode volgens de 
Duitse norm DIN 1988-300:2012.

23 juni 2016 : Sanitair 

Studienamiddag
Dimensionering van 
sanitaire installaties

12u30 – 16u00

Dit evenement is tweetalig. Er is simul taan -
vertaling Nederlands - Frans evenals een 
broodjes lunch voorzien.

PLAATS
Brussels Meeting Centre (WTCB)
Poincarélaan 79
1060 BRUSSEL

Georganiseerd door het WTCB op initiatief van de Technologische Dienstverlening Duurzaam bouwen en duurzame ontwikkeling in het Brussels 
Hoofdstedelijk Gewest en met de financiële steun van Innoviris.



Programma
12u30 Broodjeslunch
13u00 Resultaten van recente metingen van het waterverbruik
13u20 Dimensioneringsmethode (koud water, warm water, circulatie-

circuits)
15u10 Technologische evoluties op het gebied van sanitair
16u00 Besluit en netwerking

Doelgroep

Installateurs centrale verwarming en sanitair,  
algemene aannemers, ontwerpers, studiebu-
reaus en architecten, EPB-verantwoordelijken, 
gebouwbeheerders …

Dimensionering van 
sanitaire installaties

Kostprijs: 30 € (excl. btw)

Het aantal plaatsen is beperkt. Uw inschrijving 
wordt vóór het begin van de sessie bevestigd. 
Iedere annulering van deelname moet 
schriftelijk gemeld worden aan de dienst 
Vorming van het WTCB en dit, vóór aanvang 
van de cursus. In dat geval wordt 50 % van 
de inschrijvingskosten terugbetaald. Bij 
afwezigheid komen de inschrijvingskosten 
aan de organisator toe. Indien de organisator 
zelf de zitting schrapt, worden de 
inschrijvingskosten volledig terugbetaald.

Naam: ..................................................... Voornaam: ..............................................

Firma: ........................................................................................................................

Adres: .......................................................................................................................

Postcode: .................................... Woonplaats: ......................................................

Telefoon: ............................................ Gsm: ...........................................................

Btw-nr.: ......................................... E-mail: ............................................................. 

  Ik wens niet geïnformeerd te worden over bouwgerelateerde evenementen (*).

Inschrijven kan via www.wtcb.be onder de 

rubriek ‘Agenda’.

U kunt dit formulier ook per fax (02/653.07.29)  

of per mail (bernice.de.strooper@bbri.be) terug-

sturen ter attentie van Bernice de Strooper en 

dit, tot uiterlijk 10 dagen vóór de sessie.

(*) Uw persoonsgegevens worden door de organisatoren in een bestand opgenomen om u te kunnen informeren over hun activiteiten. Overeenkomstig de wet van 8.12.1992 ter 
bescherming van de persoonlijke levenssfeer, kunt u uw gegevens opvragen en eventueel corrigeren.

  Ik schrijf me in voor de studienamiddag ‘Dimensionering van sanitaire 
installaties’ van 23 juni 2016.
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Dimensionnement des installations de 
distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments 

selon la norme DIN 1988-300:2012

B. Bleys et O. Gerin

Laboratoire Techniques de l’eau
Centre Scientifique et Technique de la Construction

Disclaimer FR

Les cours et les copies des notes de cours d'une façon générale ne font pas parties d'une des séries des 
publications officielles du CSTC et ne peuvent donc être utilisées comme référence ; la reproduction ou la
traduction, même partielle de ces notes, n'est permise qu'avec l'autorisation du CSTC.
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Programme

◘ 12u30 Lunch sandwichs

◘ 13u00 Résultats de mesures récentes de 
consommation d’eau

◘ 13u20 Méthode de dimensionnement (eau froide, eau 
chaude, boucles de circulation)

◘ 15u10 Evolutions technologiques dans le domaine du 
sanitaire: 

- récupération de chaleur des eaux usées

- combilus et unité satellites

◘ 16u00 Conclusion et networking
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B. Bleys 

Laboratoire Techniques de l’eau
Centre Scientifique et Technique de la Construction

Résultats des mesures récentes de 
consommation d’eau
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Evolution de la partie d’ECS dans la consommation 
totale d’énergie

Contexte- importance d’ECS

Evolution du besoin énergétique des bâtiments pour les différents applications 
(Source: Viessmann)
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Evolution partie d’ECS dans la consommation totale

d’énergie

Passé

Proportion besoin énergétique
chauffage <‐> eau chaude sanitaire

En ce moment

ECS

CC

ECS

CC

Contexte- importance d’ECS
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Évolution des puissances nécessaires

Chauffage ECS

Habitation 
classique

Différence
trop grande

?
Chauffage ECS

pu
iss

an
ce

 (k
W

)

Habitation basse 
énergie

Installation de chauffage individuelle

Contexte- importance d’ECS
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Projets de recherche récentes et en cours

◘ TETRA SWW (2012-2014)

www.tetra-sww.be

◘ Instal 2020 (2014-2018)

www.instal2020.be

◘ Partnenaires:

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 8

o maisons individuelles: débitmètre à 
impulsions/vortex + logger

o bâtiments collectifs: ultrasone + logger

exécutés: 10

exécutés: 14

Mesures récentes
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◘ Intervalle: 1 s ( 2s pour maisons)

◘ Durée par bâtiment: 1,5 à 2 mois (plus pour les 
maisons)

◘ Mesure du:

 Débit d’ECS

 Températures d’eau froide et chaude

 En cas de boucle de circulation:

▪ Température de retour

▪ Débit de circulation

Mesures récentes

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 10

TKW Tretour

Installation d’ECS collective

Datalogger 

Demande d’ECS 
mesurée =

Énergie utile
+ pertes de puisage

Tdépart

qsww

kw

circ.

compteur

sww

T ww
Tmw

Mesures récentes
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Mesures récentes

Gebouw
# 

inwoners
Gezinssamenstelling

duur meet‐
campagne
(dagen)

SWW verbruik
(average +/‐ σ)

(L/dag)

SWW piekdebiet
(meting)
(L/min)

Woning 1 2 2 volwassenen 164 90.3 +/‐ 52.5 22.04

Woning 2 3 2 volwassenen, 1 baby 176 71.9 +/‐ 43.5 10.28

Woning 3 2 2 gepensioneerden 97 17.2 +/‐ 15.4 14.72

Woning 4 2 2 gepensioneerden 97 42.8 +/‐ 24.0 10.94

Woning 5
5

2 volwassen, 2 pubers, 1 
kind

234 54.8 +/‐ 30.8 13.37

Woning 6 3 2 volwassenen, 1 baby 71 71.1 +/‐ 30.8 10.76

Woning 7 5 2 volwassen, 3 kinderen 125 90.4 +/‐ 63.7 14.65

Woning 8 6
2 volwassenen, 
3 jongvolwassenen, 1 puber

244 150.0 +/‐ 59.9 19.75

Woning 9 3 2 volwassenen, 1 kind 340 28.6 +/‐ 30.6 14.78

Woning 10
5

2 volwassenen,  2 kinderen, 
1 baby

80 130.4 +/‐ 35.7 16.72

Maisons

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 12

Mesures récentes

Gebouw # appart
# 

inwoners

duur meet‐
campagne
(dagen)

KW 
(watermeter) 
(m³/dag)

SWW verbruik
(average +/‐ σ)

(m³/dag)

SWW piekdebiet
(meting)
(L/min)

1 7 9 74 +/‐ 0.5 0.317 +/‐ 0.108 63.4

2 11 21 30 +/‐ 1.77 0.551 +/‐ 0.128 31.2

3 32 23 40 ‐ 0.464 +/‐ 0.130 68.8

4 36 57 22 +/‐ 3.84 1.44 +/‐ 0.167 47.4

5 57 ‐ 32 +/‐ 8.4 1.70 +/‐ 0.218 45.2

6 60 ‐ ‐ +/‐ 8.96 1.58 ‐

7 65 160 57 ‐ 3.04 +/‐ 0.346 45.2

8 70 140 72 ‐ ‐ (grens bereikt)

9 96 240 81 +/‐ 13.3 3.68 +/‐ 0.529 79

10 113 430 ? 58 +/‐ 13.25 5.76 +/‐ 0.997 58.2

11 124 300 78 ‐ 7.11 +/‐ 0.783 > 80

12 277 527 ? 71 +/‐ 55 14.64 +/‐ 1.03 110.9

13 312 780 ? 55 ‐ 22.06 +/‐ 1.44 66.6
14 319 830 ? 63 ‐ 24.75 +/‐ 2.85 136.8

Immeubles à appartements
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Petits à grands (7 à 319 appart.)

Mesures récentes

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 14

Débit de pointe

Debit = 0 l/min

gemeten,SWWV

Installation d’ECS collectieve
11 appartements

Demande d’ECS maison/petit immeuble à appartements

Mesures récentes
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Demande d’ECS grand immeuble à appartements

Installation d’ECS collective
113 appartements

Mesures récentes

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 16

y = 0.1314x2 + 28.995x
R² = 0.9805
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Consommation journalières d’ECS par taille d’immeuble

Mesures récentes
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Débits de pointe par taille d’immeuble
D
éb

it
d
e
 p
o
in
te
 E
C
S 
(l
/m

in
) Conclusion:

DIN 1988‐300:2012 plus 
proche des mesures

Mesures récentes
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◘ Nouvelle NIT distribution d’eau à l’intérieur des 
bâtiments

◘ Revision BBT-legionella

 Addendum: déjà publié

 Révision complète: 09/2017

◘ Outils de dimensionnement Instal 2020

(www.instal2020.be)

DIN 1988-300:2012
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Dimensionnement des installations de 
distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments 

selon la norme DIN 1988-300:2012

O. Gerin

Laboratoire Techniques de l’eau
Centre Scientifique et Technique de la Construction

Disclaimer FR

Les cours et les copies des notes de cours d'une façon générale ne font pas parties d'une des séries des 
publications officielles du CSTC et ne peuvent donc être utilisées comme référence ; la reproduction ou la
traduction, même partielle de ces notes, n'est permise qu'avec l'autorisation du CSTC.
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Table des matières

◘ Dimensionnement des installations de distribution 
d’eau chaude et froide : 
 Contexte

 Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300:2012 
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Contexte

◘ Directive PEB (2002)

◘ Directive Ecodesign (2009) 

◘ Directive Ecolabel (2012)

Mais comment ?
◘ Ces directives ne donnent pas de recommandations pour un 

bon dimensionnement !

Moteurs vers plus d’économies d’énergies…

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 22

Contexte

◘ La NIT 94 « règlement sanitaire » date de décembre 1971

◘ Norme belge officielle NBN EN 806-3:2006: propose une 
méthode simplifiée (origine ?) pour installations «normales»
 méthode simplifiée  quelle confiance peut-on avoir dans les résultats ?

 intègre déjà le coef. de simultanéité : origine des valeurs choisies ?

 pas de méthode détaillée en Belgique (cfr. annexe C de la norme)

◘ Forte évolution des modes de vie …(familles recomposées)

◘ Augmentation du prix de l’eau et sensibilisation aux économies 
d’eau = évolution des comportements

◘ Forte évolution des technologies (robinets mousseurs, limiteurs 
de débits, douche-pluie et multi-jets, etc.)

Dimensionnement des conduites de distribution
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Contexte

◘ La norme NBN 345 date de 1958 !

◘ Projet NBN D 20-001 (1984) jamais publié officiellement…

◘ Directive PEB (2002) et Ecodesign (2009) = pas destinées au 
dimensionnement !

Dimensionnement de la production d’ECS

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 24

Débits de pointe par taille d’immeuble

D
éb

it
d
e
 p
o
in
te
 E
C
S 
(l
/m

in
) Conclusion:

DIN 1988‐300:2012 plus 
proche des mesures

Mesures récentes
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Symboles initiaux issus de la DIN

◘ Ont été partiellement adaptés en FR / NL

◘ Doit encore être validé par le groupe de travail de la 
NIT Distribution  Symboles pourraient encore 
changer…

Remarque préliminaire….

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 26

Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Il faut procéder dans l’ordre suivant : 
1) Déterminer les débits de calcul des points de puisage 

2) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite 

3) Déterminer la perte de charge disponible pour chaque chemin 

4) Choisir le diamètre du tuyau pour le chemin d'écoulement le 
plus défavorisé

5) Calculer la chute de pression disponible, puis déterminer les 
diamètres des tuyaux du tracé le plus défavorable suivant 
situé juste en amont du cheminement le plus défavorisé choisi

6) Répétez l’étape 5 jusqu'à ce que toutes les sections soient 
dimensionnées

Principe général de la méthode

Dimensionnement
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Schéma de principe
Zone 1

Zone 2

Chemin d’écoulement
le plus défavorisé ?

tracé 1

tracé 2

tracé 5

tracé 3

tracé 4

tracé 6

tracé 7

tracé 8

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 28

Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300
1) Déterminer les débits de calcul des points de puisage

Dimensionnement

Les données à prendre en compte pour la
conception (= calcul du diamètre du tuyau) sont
les informations fournies par le fabricant pour la
pression minimum (correspondant à qmin) et le
débit maximum (qmax)

2

◘ Le débit de calcul des points de puisage qc (VR) correspond
au débit utilisé dans le processus de calcul. Il peut s’agir
d’un débit minimum (par exemple, pour les robinets avec
régulateurs de débit), mais aussi d’un débit moyen (par
exemple, pour les robinets mitigeurs) en raison des
conditions de pression pour les débits inférieur et supérieur
(voir figure).
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300
1) Déterminer les débits de calcul des points de puisage

Dimensionnement

Ex. Robinet mitigeur de cuisine.  (données du fabricant)
Pression minimale = 1 bar  débit minimum qmin =  5,2 l/min 
Débit nominal (= normalisé à 3 bar) (qmax) = 9 l/min

 0,118 l/s pour dimensionner les conduites d’eau froide

 0,118 l/s pour dimensionner les conduites d’eau chaude

qc =  5,2 + 9  = 7,1 l/min = 0,118 l/s
2

◘ Le débit de calcul des points de puisage qc correspond au 
débit utilisé dans le processus de calcul..

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 30

Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

Type de point de puisage DN 
min

Pression 
minimale 
Pmin (MPa)

Débit de 

calcul (qc) 
(l/s)

Robinets mitigeurs pour douche * 15 0,10 0,15*
Robinet de baignoire 15 0,10 0,15*
Evier de cuisine 15 0,10 0,07*
Lavabo 15 0,10 0,07*
Bidet 15 0,10 0,07*
Machine à laver (pour les ménages) 15 0,05 0,15*
Lave‐vaisselle (pour les ménages) 15 0,05 0,07*
Réservoir de chasse et urinoirs 15 0,05 0,13
Robinet avec régulateur de débit
(limiteur de débit)

10 0,10 0,15
15 0,10 0,15

Robinet sans régulateur de débit 15
20
25

0,05
0,30
0,50
1,00

* Le débit indiqué est valable aussi bien pour le raccordement d’eau froide que pour le raccordement d’eau chaude

Dimensionnement

Les valeurs indiquées dans ce tableau ne peuvent être utilisées que
sous certaines conditions qui y sont précisées.

Table 2 :

(Utilisation du tableau de valeurs par défaut )
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Remarques importantes:
Utilisation du tableau de valeurs par défaut

Le calcul du diamètre du tuyau doit prendre en compte l'information fournie par le fabricant. 
Le fabricant doit spécifier la pression minimale d'écoulement et les débits de calcul du côté 
eau froide et du côté de l'eau chaude (des mitigeurs).

A) Si les valeurs du fabricant sont supérieures aux valeurs indiquées dans le tableau, 
l’installation d'eau potable doit être dimensionnée avec les valeurs du fabricant.

B) Si les valeurs du fabricant sont inférieures aux valeurs indiquées dans le tableau, 
il y a deux options:

B.1) Si pour des raisons hygiéniques et économiques, l’installation d'eau potable doit être 
conçue pour les valeurs inférieures, cette procédure doit être convenue avec le maître 
d’ouvrage et les conditions de conception pour les points de puisage (pression de débit 
minimum, calcul du débit) seront incluses dans l’offre et dans la note de calcul. 

B.2) Si l'installation d'eau potable ne doit pas être dimensionnée pour des valeurs plus 
petites que le tableau, alors les valeurs du tableau 2 doivent être prises en compte.

= choix à convenir avec le maître d’ouvrage !
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◘ 2a) dessert les points de puisage situés à l’intérieur 
d’un même local

◘ 2b) dessert des points de puisage situés 

dans plusieurs locaux

2) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite 

Deux niveaux différents de calcul selon que le tuyau (li) 

Local 2Local 1

l1l2l3l4
l5

l6
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= un local contenant de points de puisage (par
exemple: salle de bains, cuisine, buanderie) dans un
bâtiment résidentiel ou dans un bâtiment non-
résidentiel d’utilisation similaire (les hôtels, maisons
de soin, maison de repos, hôpitaux).

2a) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

Dimensionnement

Unité d’utilisation (Nutzungseinheit NE)

qui dessert les robinets situés à l’intérieur d’un même local
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◘ Le débit de pointe qp,l(i) dans chaque tronçon d’un 
même local est fixé à la somme des débits de calcul 
des deux plus gros points de puisage desservis par 
cette section.

2a) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

Dimensionnement

SANS TENIR COMPTE  d’un second évier, une douche supplémentaire dans la même 
salle de bain que la première baignoire, ni d’un bidet, un urinoir ou un robinet de service 
attenant aux toilettes.

qp,l(i) =  , max1  +  , max2 

qui dessert les robinets situés à l’intérieur d’un même local
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Explication: L'expérience a montré qu’on utilise maximum
deux points de puisage simultanément dans le même local.

SANS TENIR COMPTE  d’un second évier, une douche supplémentaire dans la même 
salle de bain que la première baignoire, ni d’un bidet, un urinoir ou un robinet de service 
attenant aux toilettes.

2a) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

qui dessert les robinets situés à l’intérieur d’un même local
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qp,l(i) =  ,max1 +  ,max2 = qc1

1234

Local 2

Local 1

2a) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

qui dessert les robinets situés à l’intérieur d’un même local

l1l2l3l4

l5

l6
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qp,l(i) =  ,max1  +  ,max2 = qc1 + qc2

1234

Local 2

2a) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

qui dessert les robinets situés à l’intérieur d’un même local

l1l2l3l4

l5

l6
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qp,l(i) =  ,max1  +  ,max2 = qc2 + qc3

1234

Local 2

2a) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

qui dessert les robinets situés à l’intérieur d’un même local

l1l2l3l4

l5

l6
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qp,l(i) =  ,max1  +  ,max2 = qc3 + qc4

1234

Local 2

2a) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

qui dessert les robinets situés à l’intérieur d’un même local

l1l2l3l4

l5

l6
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Pour les tuyaux qui déservent au moins 2 locaux
(par exemple: cuisine + sdb), il faut additionner les
débits de pointe des locaux (qp,L) tant que leur
somme est inférieure à qs .

2b) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

Dimensionnement

qp,g(i) = MIN ( Σqp,L(i) ; 	

(voir formule de qs plus loin)
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qp,L2
qp,L(x)= qp,l(imax) =  ,max1 +  ,max2 

qp,L1

qp,L1 + qp,L2 ? qp,g(i) = MIN ( Σqp,L,i ; 	

1234

Local 2Local 1

2b) Déterminer le débit de pointe pour chaque conduite

qp,g(i) = MIN (qp,L1+ qp,L2 ;

commune à plusieurs locaux

l1l2l3l4
l5

l6
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◘ Les débits des différentes parties de l’installation 
sanitaire doivent s’additionner quand ils peuvent être 
simultanés, sinon on dimensionne la partie commune 
sur le plus grand débits…

 exemple 1: la cantine de l’école ne fonctionne pas en même temps que 
les salles de bain de l’internat

 exemple 2: la cuisine du restaurant peut potentiellement fonctionner aux 
mêmes heures que les salles de bain des chambres de l’hôtel

 exemple 3: Les douches de la piscine et celles des salles de sport 
peuvent fonctionner simultanément.

Simultanéité

Dimensionnement
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◘ 2b) Déterminer le débit qs

◘ La simultanéité dépend du type de bâtiments : 

Dimensionnement

Paramètres
Type de bâtiment a b c
Maisons 1,48 0,19 0,94
Résidences‐services , Maison de retraite 1,48 0,19 0,94
Maison de repos et hôpital 0,75 0,44 0,18
Hôtels 0,70 0,48 0,13
Ecoles 0,91 0,31 0,38
Bâtiments administratifs 0,91 0,31 0,38
Maison de soins infirmiers 1,40 0,14 0,92

Les débits des différentes parties de l’installation sanitaire doivent s’additionner quand ils peuvent 
être simultanés…

Formule valable pour 
0,2 ≤  Σqc ≤ 500 l/s !

	 ∑ c )

SANS TENIR COMPTE  d’un second évier, une douche supplémentaire dans la même salle de bain 
que la première baignoire, ni d’un bidet, un urinoir ou un robinet de service attenant aux toilettes.

(s = simultanéité)

(30 m³/min !)
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◘ 2b) Déterminer le débit qs

Dimensionnement

(simultanéité)
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◘ Exercice exemple circuit eau froide (en logement)

Dimensionnement

Local 1: Cuisine

qc = 0,07 l/s

Local 2: Salle de bain

qc = 
0,15 l/s

1 lave‐linge1 lavabo

1 bain avec 
pommeau 
douche1 douche1 wc1 évier de cuisine

qc = 
0,07 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,13 l/s

Débits de calcul

qp,l2 = 
0,22 l/s

qp,l1 = 
0,15 l/s

qp,l3 = 
0,35 l/s

qp,l4 = 
0,35 l/s

qp,l 5 = 
0,35 l/s

qp,l6  =  0,07 l/s 0,07 l/s
+0,15 l/s

0,20 l/s
+0,15 l/s

2e douche 
= ignorée

Σ2>grands

Exemple d’après: C. Baker, 2013, « Einfluss der neuen regelwerken auf die computergestützte planung » 

0,15 l/s

qp,l(i) =  ,max1 +  , max2 
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◘ Exercice exemple circuit eau froide (en logement)

Dimensionnement

Local 1: Cuisine

qc = 
0,15 l/s

1 bain avec 
pommeau 
douche

qc = 
0,07 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,13 l/s

qp,g1 =  0,41 l/s

qp,L1 + qp,L2  = 0,07 + 0,35 = 0,42 l/s

qs = 1,48 * (0,07+0,13+0+0,20+0,07+0,15)^0,19 ‐ 0,94 = 0,41 l/s
Exemple d’après: C. Baker, 2013, « Einfluss der neuen regelwerken auf die computergestützte planung » 

ql,5 = 0,35 l/s

qp,L2

qp,l,1  =  0,07 
l/s

qp,L1

2e douche 
= ignorée !

Σqc=0,62

qc = 0,07 l/s

1 évier de cuisine

Débits de calcul

Local 2: Salle de bain

1 lave‐linge1 lavabo1 douche1 wc

qc = 
0,20 l/s

qp,g(i) = MIN (Σ qp,Lx ; 	
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◘ Exercice exemple circuit eau froide (en logement)

Dimensionnement

Local 1

qp,L2 = 0,35 l/s

qp,L1= 0,07 l/s

Local 3

qp,g2 = 0,60 l/s

qp,g1 = 0,41 l/s

qp,g(i) = MIN (Σqp,L(x) ; 	

qp,g(i) = MIN (Σqp,Lx ; 1,48 (Σqc=1,86)^0,19 ‐ 0,94 = 0,73 l/s

qp,L4 = 0,35 L/s

qp,L6 = 0,35 L/s

qp,L3= 0,07 l/s

qp,L5= 0,07 l/s

Local 6

Local 2

Local 4Σqc = 0,62

qc= 0,07 l/s
qc = 
0,15 l/s

qc = 
0,07 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,13 l/s

qp,g(i) = MIN (Σqp,L(x) ; 	

qp,g(i) = MIN (Σqp,Lx ;	1,48.(Σqc=1,24)^0,19 ‐ 0,94 = 0,60 l/s

Σqc=1,24

Σqc=1,86

Σqp,L,x = 0,42 l/s

Σqp,L,x = 0,84 l/s
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◘ Exercice exemple circuit eau froide (en logement)

Dimensionnement

Local 1 Cuisine

qL,2 = 0,35 l/sqL,1= 0,07 l/s

qp,g,1 =

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ;	1,48.(3 * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = 0,73 l/s

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ;	1,48.(2 * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = 0,60 l/s

Local 2 Salle de bain

Σqc=0,62

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ; 1,48.(n étage * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = xxxx l/s

Si tous les locaux desservis par la colonne sont conçus de manière identique, on a…

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ;	1,48.(4 * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = xxx l/s

qp,g(i) = MIN (Σqp,L,x ; 	

qp,g,2 = 

qp,g,3 = 

qp,g,4 = 

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ;	1,48.(1 * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = 0,41 l/s
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◘ Exercice 2:   2 circuits eau froide (tjrs en logement)

Dimensionnement

qL,2 = 0,35 l/s
qc,1= 0,07 l/s

qp,g1 =  0,14 l/s

qp,L1= 0,07 l/s

qp,g2 = 0,16 l/s qg,2 = 1,48 (Σqc=1,65)^0,19 ‐ 0,94 = 0,69 l/s

qp,g,1 = 1,48.(Σqc=1,1)^0,19 ‐ 0,94 = 0,57 l/s

qp,L4 = 0,35 l/s

qp,L6 = 0,35 L/s

qp,L3= 0,07 l/s

qp,L5= 0,07 l/s

Local 2 Salle de bain

Σqc = 0,55 l/s

qp,L2 = 0,35 l/s

qp,g,i = MIN (Σ qp,L,x ; 	

Local 1  Cuisine
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◘ Exercice 2:   2 circuits eau froide (tjrs en logement)

En cuisine: on obtient Σqp,L,x = 0.07+0.07=0.14 l/s, 

Σqc= 0,14 la formule qs n’est pas valable (< 0,2 l/s !)

Elle ne donnerait seulement que 0.08 l/s !

A partir de 3*0.07, Σqp,L,x = 0.21 l/s 

Σqc=0,21 (> 0,2 l/s) formule qs applicable OK

1,48 * (Σqc=0,21)^0.19 – 0.94 = 0,16 l/s   

0,16 l/s < Σqp,L,x (0.21 l/s)  valeur qs conservée

◘ En sdb = 1,48 * (2*0.55)^0.19 – 0.94 = 0.57 l/s< 0.7 l/s

Solution…
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3a) Déterminer la perte de charge disponible (ΔPges)

Dimensionnement

PminWZ

ΣΔpRV = perte de 
charge des conduites

PminFl

ΔpAp2

(H max )

Ballon 
ECS

1

filtres, adoucisseurs,…

compteur ECS

Compteur général

ΔPgeo = ρ.g.h

+10 m = ‐1 bar

Si Pmin, dist < ΔPgeo , 
l’eau n’arrivera pas toute seule au dernier étage 
 Groupe de surpression nécessaire !

Pression minimale 
après le compteur

ΣΔp Ap = 
pertes de charge 
des appareils

ΔpAp1

ΔpApx

En présence d’un groupe de surpression, il faut considérer la pression de refoulement de la pompe à son point 
de fonctionnement correspondant au débit de pointe.

pour le débit qp,g,i

qp,L,x

pour le débit qp,g,i

ΔPges
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◘ Le fabricant donne généralement le débit  pour une perte de 
pression de 1 bar (valeur kv) ou la perte de charge ΔPfab pour 
son débit nominal (qfab). 

◘ La perte de charge de l’appareil peut être déterminée selon 
l'équation suivante.

(Pertes de charge au travers des appareils  = ∆PAp )

Dimensionnement

Où
ΔPap la perte de pression dans l’appareil  pour le débit de pointe traversant
qp,g,i Le débit de pointe traversant l’appareil, calculé pour l’installation étudiée;
ΔPfab la perte de pression de l'appareil indiqué par le fabricant pour un point de 
fonctionnement (généralement 1 bar);
qfab le débit dans l'appareil indiqué par le fabricant pour ce point de fonctionnement.

∆PAp ∆Pfab	 ∗
qp,g,i

qf

Attention aux 
différences 
d’unités !!!!

À recalculer 
pour le 
projet étudié 

1 bar = 1000 mbar = 100 000 Pa = 1000 hPa = 0,1 MPa

1 m³/ h = 1000 l/h = 16,66 l/min = 0,2777 l/s
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◘ somme des pertes de charges linéaires + singulières

(Pertes de charges dans les conduites = ∆ )

Dimensionnement

∆ ∆ 	∆ E

avec

ΔPRV les pertes de charges des conduites et accessoires 
(raccords, coudes, tés et réductions…)

∆ la perte de charge linéaire des conduites

∆ E les pertes de charges  singulières des accessoires
(raccords, coudes, tés et réductions)
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◘ Pertes de charges linéaires (dans les tuyaux)

(Pertes de charges dans les conduites ( ΔPRV )

Dimensionnement

Note: Les grandeurs physiques dans les équations de la présente norme doivent être considérées comme 
dépendantes de la température*. La température de l'eau potable considérée est de 10° C pour l’eau froide et 
normalement à 60°C pour l’eau chaude et les boucle de circulation (Exceptions : voir DIN 1988-200).

* Densité ρ =  fonction de la température !

∆ ∗		
. ²

.
∗ 	 . 	

. ²
2.

avec

[hPa/m]  ∆ . 	

λ le coefficient de frottement de la conduite [‐] 
ρ la densité du fluide            [kg/m³]
ν la vitesse d’écoulement du fluide               [m/s]
Di  le diamètre intérieur de la conduite          [mm]
L    la longueur de la conduite [m]

Attention aux 
différences 
d’unités !!!!
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◘ Pertes de charges linéaires (dans les tuyaux)

(Pertes de charges dans les conduites ( ΔPRV )

Dimensionnement

avec

λ le coefficient de frottement de la conduite est calculé en fonction du type d'écoulement : 

Écoulement laminaire :

Ecoulement turbulent :

a) hydrauliquement lisse 

b) zone de transition

c) hydrauliquement rugueux

Re = Nbre de Reynolds

 Tables de valeurs ΔP en fonction du diamètre et débit (vitesse) chez les fabricants!!!

	 . 	
. ²
2.[hPa/m]  ∆ . 	∆ ∗ 		

. ²

.
∗

équation de 
Colebrook‐White
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(Pertes de charges dans les conduites ( ΔPRV )

Dimensionnement

	 . 	
. ²
2.

avec

équation de 
Colebrook‐White

 Voir tables de valeurs ΔP en fonction du diamètre et débit (vitesse) chez les fabricants !!!

laminaire

Hydrauliquement lisse

Hydrauliquement rugueux

Zone de 
transition

∆ . 	
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◘ Pertes de charges singulières (coudes et accessoires)

(Pertes de charges dans les conduites ( ΔPRV )

Dimensionnement

Note: Les grandeurs physiques dans les équations de la présente norme doivent être considérées comme 
dépendantes de la température*. La température de l'eau potable considérée est de 10° C pour l’eau froide 
(PWC) et normalement à 60°C pour l’eau chaude (PWH) et les boucle de circulation (PWH-C).
(Exceptions : voir DIN 1988-200).

*Densité ρ =  fonctions de la température !

avec

∆ 	
. ²
2

ΔPE la perte de charge à travers les singularités (raccords, tés, coudes, etc.)
ζ  les coefficients de perte de charge de chaque singularité  (valeur du fabricant)    [‐]
ρ est la densité du fluide (fonction de la température)  [kg/m³]*
v  la vitesse d’écoulement du fluide pour le débit de pointe                                       [m/s]
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Pertes de charges singulières (coudes et accessoires)

(Pertes de charges dans les conduites ( ΔPRV )

Dimensionnement

∆ 	
. ²
2

Exemple 1 : 1 Té divisionnaire (sur eau froide) :
Fabricant: ζ = 3,0; ρ (10°C) = 999,7 kg/m³; v = 1,5 m/s.

Ballon 
ECS

Débit total
EF

Débit ECS

à prendre en compte pour le 
dimensionnement du circuit ECS

ΔPE = 3,0 . 999,7 . 1,5² . 1 kPa  = 3,37 kPa  (0,034 bar)
2                  1000 Pa
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Pertes de charges singulières (coudes et accessoires)

(Pertes de charges dans les conduites ( ΔPRV )

Dimensionnement

∆ 	
. ²
2

à prendre en compte pour le 
dimensionnement du circuit ECS

Exemple 2 : 1 Té divisionnaire (sur eau chaude 60°C)
Fabricant: ζ = 3,0; ρ (60°C) = 983,2 kg/m³; v = 0,7 m/s.

Ballon 
ECS

Débit total
EF

Débit ECS

ΔPE = 3,0 . 983,2 . 0,7² . 1 kPa =  0,723 kPa (0,07 bar)
2              1000 Pa

v = 0,7 m/s
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Pertes de charges singulières (coudes et accessoires)

(Pertes de charges dans les conduites ( ΔPRV )

Dimensionnement

∆ 	
. ²
2

à prendre en compte pour le 
dimensionnement du circuit ECS

Exemple 3 : 1 Té collecteur (sur eau chaude 55 °C)
Fabricant: ζ = 1,3; ρ (55°C) = 985,7 kg/m³; v = 0,4 m/s.

Ballon 
ECS

Débit total
EF

Débit ECS

ΔPE = 1,3 . 985,7 . 0,4² . 1 kPa =  0,723 kPa (0,07 bar)
2              1000 Pa

v = 0,4 m/s
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300
3b)Déterminer la perte de charge linéique dispon. (Rv)

Dimensionnement

PminFl

(H max )

Ballon 
ECS

1

filtres, adoucisseurs,…

compteur ECS

Compteur général

ΔPges

PminWZ
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300
3b)Déterminer la perte de charge linéique dispon. (Rv)

Dimensionnement

ΔPges

Ballon 
ECS

1	 100 ∗ 	∆
	

PminFl

PminWZ
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300
3b)Déterminer la perte de charge linéique dispon. (Rv)

Dimensionnement

ΔPges

Ballon 
ECS

1	 100 ∗ 	∆
	

PminFl

pente

Ll,1

Lg,1

Lg,n

Lg,x

Lg,yLg,z

Lges = Σ Longueurs Lg,i + Ll,x

ΔPges Perte de charge disponible  (calculée précédemment)
Rv = la perte de charge linéique disponible;
a = proportion de perte de charge à travers les singularités (40 à 60 %)

Lges somme des longueurs de conduite jusqu’au robinet  le plus défavorisé

PminWZ
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300
4a) Déterminer le diamètre intérieur de la conduite pour 
le débit de pointe qp,i (i.e. qp,l,i ou qp,g,i)

Dimensionnement

ΔPges

PminWZ

Ballon 
ECS

1	 100 ∗ 	∆
	

PminFl

 Sélection du diamètre du tuyau pour le chemin d'écoulement hydraulique
Pour chaque section du circuit hydraulique, il faut sélectionner le plus petit 
diamètre de tuyau pour lequel la perte de charge linéique pour le débit de 
pointe calculé (ql,i ou qg,i) est la plus proche possible de la valeur Rv calculée, 
sans toutefois lui être supérieure. 

qg,i

qg,i

qg,i

qg,i

qp,L,x

Lors de la sélection du diamètre du tuyau, la vitesse maximale recommandée ne 
doit pas être dépassée pour le débit de pointe maximal (voir slide suivant).

Ll,1
	 . 	

. ²
2.≥
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

4a) Déterminer le diamètre intérieur minimum de la 
conduite pour le débit de pointe qp,i (i.e. qp,l,i ou qp,g,i)

Dimensionnement

Di,min = 35,7*√(qp,i / Vmax)   avec qp,i en [l/s]

Règles de l’art pour Vmax (=vitesse maximale) habituellement utilisées en Belgique:
V max = 2 à 3 m/s (collecteur primaire et  collecteurs horizontaux)
V max = 1,5 m/s (boucles et colonnes montantes en gaine technique)
V max = 1 m/s dans les pièces d’habitation (éviter les bruits et coups de béliers)

V max = 0,3 m/s en tête du collecteur de retour
V max = 0,3 – 0,5 m/s dans le collecteur de retour
V max = 1 m/s à l’extrémité du collecteur de retour (côté production)

Recommandations de la norme DIN 1988‐300
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Sections montantes

Distribution ECS avec boucles de circulation

Débit de pointe 
qg,i, tot =

D1

D2

D3

Boucle 2 Boucle 3…
Boucle 1

qg,i
(col. 1)

+ qg,i
col. 2

+… + qg,i
col .x

Boucle x

D1

D2

D3

D1

D2

D3

…..

Dimensionnement

Dimensionner les 
sections D1, D2, D3,… 
sur base de leur débit 
de pointe qg,i

(comme 
précédemment)

, . 1 , . 2 , .

Une fois les diamètres déterminés, leurs pertes thermiques et le débit de circulation
pour assurer un ΔT <=2 à 2,5°C dans chaque colonne peut être déterminé

ΔT <= 2 à 2,5°C ΔT <= 2 à 2,5°C ΔT <= 2 
à 2,5°C

60°C
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Sections descendantes

Distribution ECS avec boucles de circulation

D1

D2

D3

Boucle 2 Boucle 3… Boucle x

D1

D2

D3

D1

D2

D3

qcirc,2 +….+ qcirc, x

qcirc,2
…..qcirc, 1

qcirc, 1 + qcirc,2 +….+ qcirc, x

Dimensionner les 
conduites retours de 
manière à équilibrer
les pertes de charges 
entre les différentes
colonnes !!!

Dimensionnement

qcirc, tot =
+….+ qcirc, x

qcirc, x

Notez le diamètre grandissant des conduites retour au fur et à mesure que l’on s’éloigne (équilibre des pertes de charge)

Boucle 1

60°C
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Sections descendantes

Distribution ECS avec boucles de circulation

Dimensionnement

1) Calculer les débits de circulation qcirc,x pour ΔT <=5°C entre le départ et le retour de la 
production ECS

2) Calculer les pertes thermiques de chaque colonne pour un diamètre DRetour choisi
3) Equiper les retours  avec des vannes d’équilibrage (= sécurité pour les règlages)
4) Calculer les pertes de charges pour le diamètre de conduite retour choisi
5) Adapter les diamètres retour pour équilibrer les pertes de charges entre colonnes
6) Déterminer les diamètres du collecteur de retour pour une vitesse maxi de 1 m/s à 

proximité de la chaudière / ballon / échangeur

…..T°R1 T°R2

T°Rx > 57,5°C

7) Régler les vannes d’équilibrage pour T°retour >=55°C vers la production

v = 0,5 à 1 m/s v = 0,3 à 0,5 m/s v = 0,3 m/s

60°C

T° Retour 
> 55°C

qcirc,2qcirc, 1 qcirc, x

qcirc,2 +….+ qcirc, x

qcirc,2qcirc, 1

qcirc, 1+ qcirc,2 +….+ qcirc, x
qcirc, tot =

qcirc, x

qcirc, x0,2 à 0,5 m/s  0,2 à 0,5 m/s  0,2 à 0,5 
m/s 
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

◘ Le coefficient de transfert de chaleur est calculé selon

◘ La perte de chaleur sur la boucle (E)

Pertes de chaleur d’une boucle ECS

Où
UR le coefficient de transfert de chaleur du tube                      [W/m.K];
λD la conductivité thermique de l'isolation  [W/m.K];
αa  le coefficient de transfert de chaleur externe;
D  est le diamètre extérieur du tuyau d'eau chaude isolé            [m] ;
da le diamètre extérieur du tuyau d'eau chaude sans isolant [m]

αa = 10 W/m².K

avec
lw la longueur du segment de la boucle
UR,w coefficient de transfert de chaleur du segment
θw la température de l'eau chaude
θL la température ambiante

Dimensionnement

Attention aux 
erreurs 

d’unités !!!!

Voir aussi exigences de la 
règlementation PEB !!!
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◘ Le débit de circulation qcirc,x d’une boucle est calculé 
selon 

Pertes de chaleur d’une boucle ECS

Dimensionnement

où
qcirc,x le débit volumique à assurer dans la boucle de circulation  (= VP) [l/s]
Lw la longueur du segment de la boucle;                  [m]
UR,w coefficient de transfert de chaleur pour le segment de la boucle [W/m.K]
θw la température de l'eau chaude dans le segment de la boucle [°C]
θL la température de l'air ambiant [°C]
ρ  la densité de l'eau (à la température moyenne de la boucle!) [kg/m³]
cw la capacité calorifique spécifique de l'eau (idem) 4,18 [kJ/(kg.K)]

Δθw la différence de température de l'eau chaude (                   ) [°C]2 à 2,5°C

E(x) = perte de chaleur de la boucle (x)

=perte de chaleur de l’eau dans la boucle (x)

Une fois ce débit connu pour chaque colonne x, le débit total de circ. qcirc, tot peut être déterminé

qcirc,x =



27‐06‐16

36

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 72
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Débit de circulation des boucles

Dimensionnement

qcirc,2
qcirc,n

qcirc,1

TF°1 TF°2

Débit total de 
circulation

E(x) TF°x > 
57,5°C

7) Régler les vannes d’équilibrage pour une température retour >=55°C

Ez

Ed

E(x): la perte de chaleur de la colonne (x)
Ed: la perte de chaleur à compenser en aval de la 
colonne (x)  (conduite traversante)
Ez:  la perte de chaleur dans le tronçon aval du 
retour de boucle (x)

qcirc,tot = Débit total de circulation
qcirc,x =  Débit de dérivation dans la colonne x 
qcirc,d(x)    =  Débit traversant
η = taux de mélange

Calcul du débit traversant qcirc,d(x) :
• Dans le cas où Ed ≥ E(x) + Ez

qcirc, n

qcirc, n

qcirc,1  =  qcirc,tot ‐ qcirc,d(1)

,
qcirc,d(x−1) ∗ 	

η	

qcirc,d(x)

qcirc,2  =  qcirc,d(x‐1) ‐ (….. + qcirc,n)

qcirc,tot

T° Retour 
>= 55°C qcirc,2 +….+ qcirc,nqcirc, 1 + qcirc,2 +….+ qcirc,n

…..
60°C
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300
Débit de circulation des boucles

Dimensionnement

TF°1 TF°2

7) Régler les vannes d’équilibrage pour une température retour >=55°C

Calcul du débit traversant qcirc,d(x) :
• Dans le cas où Ed < E(x) + Ez

,
qcirc, d(x−1) ∗
1 η 1 η	

T° Retour 
>= 55°C qcirc,n

qcirc,2qcirc,1

Débit total de 
circulation

E(x)

Ez

Ed qcirc,n

qcirc, n

qcirc,1  =  qcirc,tot ‐ qcirc,d1

qcirc,d1qcirc,tot

qcirc,2 +….+ qcirc,nqcirc,1 + qcirc,2 + …. + qcirc,n

E(x): la perte de chaleur de la colonne (x)
Ed: la perte de chaleur à compenser en aval de la 
colonne (x)  (conduite traversante)
Ez:  la perte de chaleur dans le tronçon aval du 
retour de boucle (x)

qcirc,tot = Débit total de circulation
qcirc,x =  Débit de dérivation dans la colonne x 
qcirc,d(x)    =  Débit traversant
η = taux de mélange

…..

qcirc,2  =  qcirc,d(x‐1) ‐ (….. + qcirc,n)

TF°x > 
57,5°C
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300
Débit de circulation des boucles

Dimensionnement

Taux de mélange η = 0% Taux de mélange η = 100%
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Dimensionnement selon la norme DIN 1988-300

Le dimensionnement des conduites est ainsi terminé.

Il reste à …

◘ Evaluer les pertes de distribution (hors boucles)

◘ Dimensionner le stockage éventuel

◘ Evaluer les pertes de stockage

◘ Dimensionner la production d’ECS, sur base des 
besoins estimés actuels.

DIN 1988-300 = dimensionnement des conduites…

Dimensionnement
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Récupération de chaleur des eaux usées

B. Bleys 

Laboratoire Techniques de l’eau
Centre Scientifique et Technique de la Construction

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 77

Table des matières

◘ Principe de fonctionnement       

◘ Potentiel d’économies

◘ Les différents modèles

◘ Configurations de montage             

◘ Les points d’attention                  

◘ Entretiens

◘ Rendements

◘ Prix



27‐06‐16

39

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 78

Principe de fonctionnement du récupérateur

◘ Eau de douche entre 38 - 42°C. 
L’eau usée entre dans l’échangeur à 
± 35°C et cède sa chaleur aux
parois. Elle ressort refroidie.

◘ L’eau froide entre à ± 10°C et se 
réchauffe au contact de la paroi. Elle 
ressort réchauffée. 

◘ Meilleur échange obtenu pour les 
échangeurs à contre-courants.

◘ Meilleur rendement obtenu pour une
connection sur l’alimentation
générale (eau chaude + froide)

± 35°C

± 10°C

23 à 29°C

21°C

Eau usée

Eau froide 
préchauffée

Alimentation
eau froide

Vers l’égout
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Avantages

◘ Economie d’énergie (jusqu’à 50%)

◘ Dimensionnement:
 Puissance du préparateur ECS ↘

 Volume de stockage ECS ↘

◘ Valorisation dans le certificat PEB (limitée)
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Consommations d’eau domestiques

◘ Cuisine trop court ! puisages
+ courts que le temps de réchauffage de 
l’échangeur…

◘ Bains : mauvais timing ! Le 
rejet d’eau usée a lieu après le remplissage
du bain  la chaleur est perdue

◘ Lave-linges, laves-vaisselles:

mauvais timing !

38  L

33 L

13 L

7 L

5 L

10 L

Hygiène
corporelle

WC

Lessives

Vaisselle

Boissons et
aliments

entretien

 38 L à 38‐40°C
≈ 1.3  ‐ 1.7 kWh

Consommation moyenne d’eau :
106 L /j. / personne (2013)

Priorité aux douches !

36%
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Potentiel d’économies

◘ Douche économique* (6 L/min @ 38°C x  2 min.)

◘ Douche classique       (8 L/min @ 38°C x  5 min.)

◘ Douche «Royale »    (12 L/min @ 40°C x  12-15 min.)

◘ Douche-pluie+ jets latéraux …jusqu’à 15-23 L/min

 de 12 L @ 38°C     à….      180 L @ 40°C

 de 0.4 kWh             à      6.3 kWh /douche

Il y a douche…et prendre une ddddoooooooouuuuuche

Les pommeaux de douche A** ont un débit contrôlé entre 4,5  et 9 L / minute.
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Potentiel d’économies

 0.4 kWh           à      5 kWh /douche

◘ Économie de 50% = …

0.2 kWh           à    2.5 kWh/douche

◘ exemple : 

4 douches   *      365 jour/an

=    292               à     3650 kWh/an

En logement résidentiel unifamilial …
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Potentiel d’économies

◘ Hôtels, écoles (internat), campings, casernes 

◘ Hôpitaux, seigneuries, 

◘ Piscines publiques, Centres thalasso

◘ Centres et clubs sportifs

◘ Restaurants, cantines & cuisines industrielles

◘ Usines (vestiaires avec douches)

◘ Abattoirs & Industries (lavages à l’eau chaude)

◘ ….

Encore plus important dans…
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Les différents modèles, du plus simple …
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….au plus sophistiqué

Combinaison de l’échangeur de chaleur avec une 
pompe à chaleur.

MENERGA ‐ AquaCond
(Bâtiments tertiaires et applications industrielles 
uniquement)

AquaCond® Type : 43/44
Débit : 800 à 5.400 L/h
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3 configurations de montage

 1* Rendement maximum

Sur l’alimentation générale uniquement sur eau chaudeuniquement sur l'eau froide

0.85 * rendement 0.75 * rendement
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Points d’attention

◘ Le plus proche possible de la source d’eau usée chaude

◘ Raccords sur l’eau chaude et froide = rendement optimal 

◘ Conformité EN 1717 : double parois (si contre-pression !)

◘ Protection EA + agrément Belgaqua (actuellement peu de modèles)

◘ L’inertie thermique du système (temps de réchauffage court !)

◘ Pertes de charges supplémentaires dans l’installation !

◘ Ne pas les isoler (refroidissement rapide >< Légionelles)

◘ Place disponible autour de l’échangeur (manipulations)

◘ Les fixer sérieusement (poids parfois conséquent ! )

◘ Doit rester accessible pour l’entretien

◘ Performances attestées par un certificat ?

◘ Différences de prix et de rendements !
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Entretiens

◘ Côté eau usée : 
 Dépôts de savon, calcaire, cheveux, etc.

 Développement d’un biofilm

 Résistance au transfert de chaleur ↗

 Inertie thermique du système ↗

 Rendement du système ↘

 Nettoyage  régulier à la brosse souple suffit

◘ Certains système équipés d’un cycle de nettoyage 
automatique
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Rendements

◘ Certificats KIWA (NL) pour la plupart des modèles   
classes : 

◘ Rendements variables de 28 à 72 % selon les 
modèles (mesurés en conditions laboratoires)

◘ Rendements réels dépendent de l’inertie thermique et 
du profil d’utilisation (fréquence et temps d’utilisation)
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Rendements

◘ Résultats de mesure des rendements :

Programme Rendement  après la 
1ere douche

Rendement après la 
2eme douche

P1 (2 x D3 (1‐1‐1), 2’ interv.) 32.6% 43.5%

P2 (2 x D5 (2‐1‐2), 2’ interv.) 41% 46%

P3 (1 x D15,       en continu)
η après 5 / 10 / 15 minutes 43%  / 48% / 49.5% ‐

P4 (2xD3, sans purge initiale) 26% 41%

P5 (2xD3, 15 min d’intervalle) 32% 42%

P6 (2xD3, 15 min, 6 L/min) 33.5% 45%

Temps de mise en régime du récupérateur =  +/‐ 2 minutes

Tests de différents profils de douche,
Avec eau froide ± 10°C, temp. douche ± 40°C, débit douche: ± 8 L/min
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Résultats de mesure

◘ Evolution du rendement

Durée 
douche (min)

Inertie faible

inertie forte
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Plus d’ infos
◘ BRIES (www.Bries.nl)                  (différents modèles)
◘ DSS (www.dutchsolarsystems.com)
◘ EE (www.energie-efficiente.com) (Thermocycle WRG)
◘ EHTECH (www.ehtech.fr) (Obox)
◘ EIDT (http://zypho.eu )               (Zypho, Easy-Drain)
◘ Easy Sanitary Solutions (www.easy-drain.nl)
◘ Germontis (http://www.germontis.nl) (GFX) 
◘ Hei-tech (www.hei-tech.nl) (Recohtray, Recovert)    
◘ ITHO  (www.ithodaalderop.be)      (Douche WTW)
◘ MENERGA (www.menerga.be)      (Aquacond 44)
◘ RenewABILITY Energy Inc.  (www.renewability.com)

(Power-Pipe)
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Combilus et unité satellites

B. Bleys 

Laboratoire Techniques de l’eau
Centre Scientifique et Technique de la Construction
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Contenu

◘ Contexte

◘ Principe de fonctionnement

◘ Avantages

◘ Types d’unités

◘ Points d’attention
 Type de chaudière

 Colonnes montantes

 Clapet anti-retour EA

◘ Projets de recherche
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Contexte

 Intégration énergies renouvelables

 NZEB (20-20-20)

 PEB tendance pénaliser une production 

d’ECS centralisé avec boucle de circulation

Solutions individuelles (non-électriques)?
▪ Réseau gaz dans toute l’immeuble

▪ Évacuation fumées de combustion au niveau de chaque app.

▪ Entretien

▪ Remplacement chaudières individuelles (problématique cheminées 
shunt)

 Retour aux installations centrales, p. ex. unités satellites
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Principe de fonctionnement

◘ Installation combinée pour chauffage et ECS dans 
immeubles à appartements

◘ Production centrale

◘ Réseau commun de distribution de chaleur en circuit 
fermé (pas de boucle de circulation d’ECS séparé)

◘ 1 unité satellite par appartement :
 Distribution chauffage

 Production locale d’ECS (échangeur à plaques ou boiler 
satellite)

 Monitoring énergétique
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Principe de fonctionnement

1: production de 
chaleur centrale 
(chauffage + ECS)

2: distribution: 
réseau commun

3: unité satellite 
par appartement

3

2

1
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Principe de fonctionnement

Système ‘classique’ avec boucle 
de circulation

Système avec unités satellites

53

EF EF
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Avantages

◘ Puissance totale installée << chaudières à gaz individuelles 
par appartement

◘ Confort: réglage des températures de chauffage et d’ECS au 
niveau de chaque appartement

◘ Lecture et modification des paramètres de l’installation à 
distance

◘ Monitoring énergétique + facturation individuelle

◘ Combinaison avec énergies renouvelables possible

◘ Problématique Légionnelles réduite
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Avantages

◘ Installations plus simples:
 Pas de distribution de gaz à travers l’immeuble

 Pas de nécessité d’évacuer les fumées de combustion au 
niveau de chaque appartement

 Pas de local technique dans chaque appartement

 Pas de contrôle légal gaz dans chaque appartement 
(accessibilité)

 Un système de distribution commun  moins de pertes de 
chaleur

 Tous les composants sont faciles d’accès

 Entretien localisé (surtout dans la chaufferie centrale)

◘ Combinaison avec réseaux de chauffage urbaine 
possibles
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Types d’unités

◘ ECS via échangeur à plaques, p.ex.
 Caleffi

 Viessmann

 Comap

 Giacomini

 Alfa laval

◘ ECS avec boilers satellites, p.ex
 Coolingways
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Unités avec échangeur à plaques

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 103

Unités avec échangeur à plaques
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@ 50°C
@ 50°C
@ 50°C

Exemple: version haute température
Unités avec échangeur à plaques
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Unités avec échangeur à plaques
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Exemple: version basse température

Unités avec échangeur à plaques

Dimensionnement des installations de distribution d’eau à l’intérieur des bâtiments selon la DIN 1988-300:2012 23-06-2016 - Page 107

Exemple: version basse température

1) Frame

2) Régulation électronique

3) Vanne de sécurité thermique

4) Vanne de mélange chauffage

5) Clapet modulant ECS

6) Détection alimentation chauffage

7) Thermostat de sécurité

8) Sonde température ECS

9) Echangeur à plaques ECS

10) Robinet

11) Pompe UPS 15-60

12) Bypass de sécurité pompe

13) Sonde à compensation température d’entrée

14) Débitmètre priorité ECS

15) Raccord compteur d’énergie

16) Purgeur

17) Filtre

18) Vanne d’arrêt circuit primaire

Unités avec échangeur à plaques
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Boilers satellites
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A) Entrée du circuit de CC primaire

B) Sortie du circuit de CC primaire

C) Sortie de l'eau chaude sanitaire

D) Entrée de l'eau froide sanitaire

E) Entrée du circuit de CC secondaire

F) Sortie du circuit de CC secondaire

1) Ballon de stockage d'ECS en inox AISI 316L (60 litres)

2) Serpentin de chauffage de 6 ou 12 mètres

3) Isolation, épaisseur = 30 mm

4) Vanne d'inversion à 3 voies motorisée

5) Compteur d'énergie à ultrasons

6) Combiné d'arrivée d'eau froide sanitaire (7 bars)

7) Purgeur

8) Régulation multizone (en option)

9) Thermostat d'ambiance (fourni d'origine)

10) Vanne d'arrêt à 2 voies motorisée

11) Console de raccordement (en option)

60, 90 ou 150L

Boilers satellites
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Points d’attention

◘ Chaudière modulante (+ ev. boiler)

◘ Pompe centrale: à débit variable

◘ Adoucissement de toute eau froide (également l’eau 
qui ne servira pas à la production d’ECS)

◘ Dimensionnement:
▪ Sur base de la simultanéité en ECS

▪ Échangeur à plaques dans unités parfois surdimensionnés (delta T 
max.)

▪ Système avec boiler (central ou satellite) permets de réduire la 
puissance (débit de pointe)

▪ Sur base des infos des fabricants
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Points d’attention

Systèmes avec échangeurs à plaques: éviter que la 
colonne montante ne se refroidisse (confort sanitaire)

Colonnes montantes
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Points d’attention

◘ NBN EN 806-2 (2005): 

 art. 10.3.2: chaque chauffe-eau doit être muni d’un groupe de sécurité

◘ DIN 1988-20 (2008):

 article 9.6.5: la conduite EF d’un chauffe-eau doit être muni d’un clapet
anti-retour si le volume d’eau > 10 l

 article 10.2.4: chaque chauffe-eau fermé doit être muni d’un groupe de 
sécurité, sauf des appareils de production instantanée avec volume < 3 l

◘ Belgaqua:

 Exigence minimal: clapet anti-retour EA (ou groupe de sécurité agréé)

 Si catégorie de fluide circuit primaire > 3: échangeur à plaques à 
double parois

Clapet anti-retour EA / groupe de sécurité
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VIS-traject Instal2020

Conception intégrale des installations pour l’eau sanitaire et le
chauffage

Instal 2020
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◘ IWT VIS-traject (subsidié à 80% par IWT)

◘ Suite du projet TETRA Sanitair Warm Water

◘ Durée: 4 ans (du 1 oct. 2014 au 30 sept. 2018)

◘ groupe-cible primaire : installateurs
mais aussi: les bureaux d’études, fabricants, grossistes,…

◘ Collectif + accent sur le transfert de connaissances et 
leur diffusion 

◘ Pour les immeubles de logement

Instal 2020
Informations générales
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Instal 2020
Résultats

◘ Code de bonnes pratiques
avec des fiches techniques

◘ Outils logiciels 
 Outil d’aide au choix du type d’installation

 Outil de conception et de dimensionnement

◘ Transfert de connaissances via des journées d’étude

◘ …
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Instal 2020
Groupe d’utilisateurs
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Instal 2020

◘ Interaction entre le groupe d’utilisateurs et les groupes
de travail,…

◘ Adhésion au groupe d’utilisateurs toujours possible! 

◘ Contact:
 www.instal2020.be

 résumé du projet + formulaire déclaration d’intention

 bart.bleys@bbri.be ; ruben.delvaeye@bbri.be
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Guidance Technologique
Éco‐Construction et Développement Durable

en Région de Bruxelles‐Capitale

Thèmes prioritaires :
• Énergie et bâtiments
• Rénovation et entretien des murs et façades
• Confort acoustique
• Accessibilité des bâtiments
• Utilisation durable des matériaux
• Construction bois et toiture verte et durable
• Prospection d’innovations
• Technology watch (en coopération avec le SIRRIS)

Mission :
• Soutiens techniques directs et multidisciplinaires
• Information et formation collective
• Prospection, diffusion et stimulation à l'innovation

Bénéficiaires :
L'ensemble des entreprises bruxelloises du secteur de la 
construction

En collaboration avec la
Confédération de la Construction Bruxelles-Capitale

Subsidiée par la Région de 
Bruxelles-Capitale via InnovIRIS

info@bbri.be
www.cstc.be\go\gt-batimentdurable

Boulevard Poincaré, 79
1060 Bruxelles

 +32 (0)2 529 81 06
 +32 (0)2 653 07 29
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Merci pour votre attention…

Des questions ?

bart.bleys@bbri.be olivier.gerin@bbri.be
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Dimensionering van installaties voor 
waterdistributie binnenin gebouwen

volgens DIN 1988-300:2012

B. Bleys en O. Gerin

Labo Watertechnieken
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf

Disclaimer NL

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de officiële publicaties van het WTCB en mag dus niet als 
referentie gebruikt worden. De gedeeltelijke, of gehele, verdeling of vertaling van deze documenten is enkel 
toegestaan met toestemming van het WTCB.
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Programma

◘ 12u30 Broodjeslunch

◘ 13u00 Resultaten van recente metingen van 
waterverbruiken

◘ 13u20 Dimensioneringsmethode (koud water, warm 
water, circulatiecircuits)

◘ 15u10 Technologische evoluties op het gebied van 
sanitair: 

- combilus en satelietunits

- douchewarmtewisselaars

◘ 16u00 Besluit en netwerking
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Resultaten recente metingen van 
waterverbruiken

B. Bleys 

Labo Watertechnieken
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf
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Context - belang SWW

Evolutie van de energiebehoefte in woningen voor de verschillende toepassingen 
(Bron: Viessmann)

Evolutie aandeel in totale energieverbruik
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Evolutie aandeel SWW in totale energieverbruik

Vroeger

Verhouding energiebehoefte 
ruimteverwarming <‐> sanitair warm water

Nu

SWW

CV

SWW

CV

Context - belang SWW
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Evolutie nodige vermogens

RV SWW

Klassieke woning

Verschilte
groot ?

RV SWW

ve
rm

og
en

 (k
W

)

Laag Energie Woning

Context - belang SWW
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Recente en lopende onderzoeksprojecten

◘ TETRA SWW (2012-2014)

www.tetra-sww.be

◘ Instal 2020 (2014-2018)

www.instal2020.be

◘ Partners:
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o individuele woningen: puls watermeter/vortex + 
logger

o collectieve woongebouwen: ultrasoon + logger

uitgevoerd: 10

uitgevoerd: 14

Recente metingen
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◘ Tijdsbasis: 1 s ( 2s voor woningen)

◘ Meetduur per gebouw: 1,5 à 2 maand (langer bij 
woningen)

◘ Meting van:

 SWW debiet

 temperaturen van koud en warm water 

 bij circulatieleidingen bijkomend:

▪ Retourtemperatuur

▪ Circulatiedebiet

Recente metingen
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TKW Tretour

Collectieve SWW‐installatie

Datalogger 

Gemeten SWW-vraag
=

nuttige energie 
+ uittapverliezen

Tvertrek

qsww

kw

circ.

waterteller

sww

T ww
Tmw

Recente metingen
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Gebouw
# 

inwoners
Gezinssamenstelling

duur meet‐
campagne
(dagen)

SWW verbruik
(average +/‐ σ)

(L/dag)

SWW piekdebiet
(meting)
(L/min)

Woning 1 2 2 volwassenen 164 90.3 +/‐ 52.5 22.04

Woning 2 3 2 volwassenen, 1 baby 176 71.9 +/‐ 43.5 10.28

Woning 3 2 2 gepensioneerden 97 17.2 +/‐ 15.4 14.72

Woning 4 2 2 gepensioneerden 97 42.8 +/‐ 24.0 10.94

Woning 5
5

2 volwassen, 2 pubers, 1 
kind

234 54.8 +/‐ 30.8 13.37

Woning 6 3 2 volwassenen, 1 baby 71 71.1 +/‐ 30.8 10.76

Woning 7 5 2 volwassen, 3 kinderen 125 90.4 +/‐ 63.7 14.65

Woning 8 6
2 volwassenen, 
3 jongvolwassenen, 1 puber

244 150.0 +/‐ 59.9 19.75

Woning 9 3 2 volwassenen, 1 kind 340 28.6 +/‐ 30.6 14.78

Woning 10
5

2 volwassenen,  2 kinderen, 
1 baby

80 130.4 +/‐ 35.7 16.72

Woningen

Recente metingen
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Gebouw # appart
# 

inwoners

duur meet‐
campagne
(dagen)

KW 
(watermeter) 
(m³/dag)

SWW verbruik
(average +/‐ σ)

(m³/dag)

SWW piekdebiet
(meting)
(L/min)

1 7 9 74 +/‐ 0.5 0.317 +/‐ 0.108 63.4

2 11 21 30 +/‐ 1.77 0.551 +/‐ 0.128 31.2

3 32 23 40 ‐ 0.464 +/‐ 0.130 68.8

4 36 57 22 +/‐ 3.84 1.44 +/‐ 0.167 47.4

5 57 ‐ 32 +/‐ 8.4 1.70 +/‐ 0.218 45.2

6 60 ‐ ‐ +/‐ 8.96 1.58 ‐

7 65 160 57 ‐ 3.04 +/‐ 0.346 45.2

8 70 140 72 ‐ ‐ (grens bereikt)

9 96 240 81 +/‐ 13.3 3.68 +/‐ 0.529 79

10 113 430 ? 58 +/‐ 13.25 5.76 +/‐ 0.997 58.2

11 124 300 78 ‐ 7.11 +/‐ 0.783 > 80

12 277 527 ? 71 +/‐ 55 14.64 +/‐ 1.03 110.9

13 312 780 ? 55 ‐ 22.06 +/‐ 1.44 66.6
14 319 830 ? 63 ‐ 24.75 +/‐ 2.85 136.8

Appartementsgebouwen

Recente metingen
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Kleine tot grote (7 tot 319 appart.)

Recente metingen
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piekdebiet

Debiet = 0 l/min

gemeten,SWWV

Collectieve SWW‐installatie
11 appartementen

SWW-vraag woning/klein appartementsgebouw

Recente metingen
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SWW-vraag groot appartementsgebouw

V

Collectieve SWW‐installatie
113 appartementen

Recente metingen
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y = 0.1314x2 + 28.995x
R² = 0.9805
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SWW dagverbruik i.f.v gebouwgrootte

Recente metingen



27‐06‐16

9

Dimensionering van installaties voor waterdistributie binnenin gebouwen volgens  DIN 1988-300:2012 23-06-16 - Page 17

Piekdebieten ifv gebouwgrootte
P
ie
kd
eb

ie
t
SW

W
 (
l/
m
in
)

Conclusie:
DIN 1988‐300:2012 sluit
het best aan bij metingen

Recente metingen
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◘ Nieuwe TV waterdistributie binnen gebouwen

◘ Herziening BBT-legionella

 Addendum: reeds gepubliceerd

 Volledige herziening: 09/2017

◘ Dimensioneringstools Instal 2020

(www.instal2020.be)

DIN 1988-300:2012
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Dimensioneringsmethode (koud water, warm 
water, circulatiecircuits)

O. Gerin

Labo Watertechnieken
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf

volgens de norm DIN 1988-300:2012
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Inhoud

◘ Dimensionering van installaties voor distributie van 
warm en koud water : 
 Context

 Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300 
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Context

◘ EPB-richtlijn (2002)

◘ Ecodesign-richtlijn (2009) 

◘ Ecolabel-richtlijn (2012)

Maar hoe...?
◘ Bovenstaande richtlijnen geven geen aanbevelingen voor

een goede dimensionering!

Drijfveren richting meer energiebesparing…
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Context

◘ De TV94 “Sanitair Reglement” dateert van december 1971

◘ De Belgische norm NBN EN 806-3:2006 stelt een vereenvoudigde 
methode (afkomst?) voor «normale» installaties voor
 Vereenvoudigde methode  betrouwbaarheid van de resultaten?

 Reeds coef. voor gelijktijdigheid geïntegreerd : afkomst van 
de gekozen waarden?

 Geen gedetailleerde methode in België (cfr. annex C van de norm)

◘ Sterke evolutie van levenswijze (nieuw samengestelde gezinnen)

◘ Stijging van de prijs van water en sensiblisering rond 
waterbesparing = evolutie van gedrag van gebruikers

◘ Sterke evolutie van technologieën (mousseurs, debietbegrenzers, 
regendouches en multi-jets, etc.)

Dimensionering van distributieleidingen
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Context

◘ De norme NBN 345 dateert van 1958 !

◘ Project NBN D 20-001 (1984) nooit officieel gepubliceerd…

◘ EPB (2002) et Ecodesign (2009) richtlijnen is niet bedoeld 
voor dimensionering !

Dimensionering van de productie van SWW
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Piekdebieten ifv gebouwgrootte

P
ie
kd
eb

ie
t
SW

W
 (
l/
m
in
)

Conclusie:
DIN 1988‐300:2012 sluit
het best aan bij metingen

Recente metingen
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Symbolen afkomstig uit de DIN

◘ Werden reeds gedeeltelijk aangepast naar NL/ FR

◘ Moet nog gevalideerd worden door de werkgroep
voor de TV Waterdistributie kan nog veranderen

Opmerking…
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Te volgen stappen : 
1) Bepalen van de ontwerpdebieten van de tappunten

2) Bepalen van het piekdebiet voor elk leidingstuk

3) Bepalen van het beschikbaar drukverlies voor elk tracé

4) Bepalen van de diameter van elk leidingstuk van 
het meest ongunstige tracé 

5) Berekenen van het nieuwe beschikbare drukverlies en 
vervolgens bepalen van de diameter voor het volgende meest
ongunstige tracé (+ controle reeds gedimensioneerde stukken)

6) Herhalen van stap 5 tot dat alle tracés gedimensioneerd zijn

Algemeen principe van de methode

Dimensionering
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Schema
Zone 1

Zone 2

het meest
ongunstige
tracé ?

tracé 1

tracé 2

tracé 5

tracé 3

tracé 4

tracé 6

tracé 7

tracé 8
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
1) Bepalen van de ontwerpdebieten van de tappunten

Dimensionering

◘ Het ontwerpdebiet van een tappunt qc (VR) komt overeen
met het debiet dat in de berekeningsmethodiek gebruikt
wordt. Het kan gaan om een minimumdebiet (bv. voor
kranen met een debietregelaar), maar ook om een
gemiddeld debiet (bv. voor mengkranen) gebaseerd op het
minimum en maximumdebiet (zie figuur).

2

De gegevens die in rekening moeten genomen worden
bij het ontwerp (= berekening van de diameter van de
leiding) zijn bij ontstentenis de gegevens voor de
minimale druk (komt overeen met qmin) en het maximale
debiet (qmax), aangeleverd door de fabrikanten
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
1) Bepalen van de ontwerpdebieten van de tappunten

Dimensionering

Ex. keukenmengkraan (gegevens van de fabrikant)
Minimale gebruiksdruk = 1 bar  minimumdebiet qmin =  5,2 l/min 
Nominaal debiet (= genormaliseerd op 3 bar) (qmax) = 9 l/min

 0,118 l/s voor dimensionering van de koudwaterleidingen

 0,118 l/s voor dimensionering van de warmwaterleidingen

qc =  5,2 + 9  = 7,1 l/min = 0,118 l/s
2

◘ Het ontwerpdebiet van een tappunt qc komt overeen met het 
debiet dat in de berekeningsmethodiek gebruikt wordt.
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

Type tappunt DN 
min

Minimale 
gebruiksdruk
Pmin (MPa)

Ontwerp‐

debiet qc
(l/s)

Mengkraan douche * 15 0,10 0,15*
Mengkraan bad 15 0,10 0,15*
Keukenaanrecht 15 0,10 0,07*
Lavabo 15 0,10 0,07*
Bidet 15 0,10 0,07*
Wasmachine (voor huishouden) 15 0,05 0,15*
Vaatwasmachine (voor huishouden) 15 0,05 0,07*
Spoelbak toilet 15 0,05 0,13
Kraan met debietregelaar
(debietbegrenzer)

10 0,10 0,15
15 0,10 0,15

Kraan zonder debietregelaar 15
20
25

0,05
0,30
0,50
1,00

* Het vermelde debiet is zowel geldig voor de aansluiting ‘koud water’ als voor de aansluiting ‘warm water’

Dimensionering

De in de tabel vermelde waarden mogen enkel gebruikt worden onder
bepaalde voorwaarden, vermeld in de norm (zie volgende slide).

Tabel 2 :

(Gebruik van de tabel met waarden bij ontstentenis)
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Belangrijke opmerkingen:
Gebruik van de tabel met waarden bij ontstentenis

Voor de berekening van de leidingdiameters moeten de gegevens van de fabrikant in rekening 
genomen worden. De fabrikant moet de minimale gebruiksdruk en de ontwerpdebieten aan de 
koud- en warmwaterzijde (bij mengtoestellen) opgeven. Deze kunnen in belangrijke mate 
afwijken van de in tabel 2 opgegeven waarden. Daarbij wordt als volgt gehandeld:

A) Liggen de fabrikantgegevens boven de in de tabel 2 opgenomen waarden, dan moet de 
installatie ontworpen worden op basis van de fabrikantgegevens.

B)  Liggen de fabrikantgegevens onder de in de tabel 2 opgenomen waarden, dan zijn er 
twee opties:

B.1) Indien de drinkwaterinstallatie om hygiënische en/of economische redenen op 
de geringere waarden te dimensioneren is, dan moet deze aanpak overeengekomen 
worden met de opdrachtgever en moeten de veronderstellingen voor de tappunten 
(minimale gebruiksdruk, ontwerpdebiet) in de berekeningsnota opgenomen worden.

B.2) Indien de drinkwaterinstallatie niet gedimensioneerd moet worden voor 
waarden kleiner dan deze vermeld in de tabel, dan zijn de tabelwaarden te gebruiken.

= keuze overeen te komen met de opdrachtgever !
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

2a) berekening van piekdebiet voor leiding waarop
tappunten van slechts één en dezelfde ruimte
aangesloten zijn

2b) berekening van piekdebiet voor leiding waarop
tappunten van meerdere ruimtes aangesloten zijn

2) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

Twee verschillende berekeningsniveaus al naargelang
de beschouwde leiding (li) 

Lokaal 2Lokaal 1

l1l2l3l4
l5

l6
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

= een ruimte die tappunten omvat (bv.: badkamer,
keuken, wasplaats) in een residentieel gebouw of in
een niet-residentieel gebouw met gelijkaardig
gebruik (bv. hotels, rusthuizen, ziekenhuizen).

2a) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

Dimensionering

Gebruikseenheid (Nutzungseinheit NE)

die leidt naar tappunten uit slechts één en dezelfde ruimte
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Het piekdebiet qp,l(i) in elk leidingstuk van eenzelfde
ruimte wordt bepaald als de som van de ontwerp-
debieten van de twee grootste tappunten, gevoed
door deze sectie

2a) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

Dimensionering

ZONDER BINNEN EENZELFDE RUIMTE REKENING TE HOUDEN MET een tweede wastafel, 
een bijkomende douche naast een bad, of een bidet, urinoir of dienstkraan grenzend
aan de toiletten.

qp,l(i) =  , max1  +  , max2 

die leidt naar tappunten uit slechts één en dezelfde ruimte
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

Verklaring: Ervaring heeft aangetoond dat binnen eenzelfde
ruimte maximaal twee tappunten gelijktijdig gebruikt worden.

2a) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

die leidt naar tappunten uit slechts één en dezelfde ruimte

ZONDER BINNEN EENZELFDE RUIMTE REKENING TE HOUDEN MET een tweede wastafel, 
een bijkomende douche naast een bad, of een bidet, urinoir of dienstkraan grenzend 
aan de toiletten.

Dimensionering van installaties voor waterdistributie binnenin gebouwen volgens  DIN 1988-300:2012 23-06-16 - Page 36

Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

qp,l(i) =  ,max1 +  ,max2 = qc1

1234

Lokaal 2

Lokaal 1

2a) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

l1l2l3l4

l5

l6

die leidt naar tappunten uit slechts één en dezelfde ruimte
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

qp,l(i) =  ,max1  +  ,max2 = qc1 + qc2

1234

Lokaal 2

2a) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

l1l2l3l4

l5

l6

die leidt naar tappunten uit slechts één en dezelfde ruimte
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

qp,l(i) =  ,max1  +  ,max2 = qc2 + qc3

1234

Lokaal 2

2a) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

l1l2l3l4

l5

l6

die leidt naar tappunten uit slechts één en dezelfde ruimte
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

qp,l(i) =  ,max1  +  ,max2 = qc3 + qc4

1234

Lokaal 2

2a) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

l1l2l3l4

l5

l6

die leidt naar tappunten uit slechts één en dezelfde ruimte
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

Voor leidingen die leiden naar tappunten uit
minstens 2 ruimtes (bv. keuken + badkamer) wordt
het piekdebiet bepaald als de som van het piekdebiet
van de ruimtes (qp,L) zolang deze som kleiner is dan qs

(zie verder).

2b) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

Dimensionering

qp,g(i) = MIN ( Σqp,L(i) ; 	

(formule voor qs : zie verder)

die leidt naar tappunten uit verschillende ruimtes
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

qp,L2
qp,L(x)= qp,l(imax) =  ,max1 +  ,max2 

qp,L1

qp,L1 + qp,L2 ? qp,g(i) = MIN ( Σqp,L,i ; 	

1234

Lokaal 2Lokaal 1

2b) Bepalen van het piekdebiet voor elke leiding

qp,g(i) = MIN (qp,L1+ qp,L2 ;

l1l2l3l4
l5

l6

die leidt naar tappunten uit verschillende ruimtes
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ De debieten van de verschillende delen van de 
sanitaire installatie moeten opgeteld worden wanneer
ze gelijktijd gebruikt kunnen worden, zoniet wordt het 
gemeenschappelijk gedeelte gedimensioneerd op het 
grootste debiet.

 Voorbeeld 1: de eetzaal van de school wordt niet op hetzelfde moment 
gebruikt als de badkamers van het internaat.

 Voorbeeld 2: de keuken van het hotelrestaurant worden mogelijks op 
dezelfde momenten gebruikt als de badkamers van de hotelkamers.

 Voorbeeld 3: de douches van het zwembad en deze van de sportzalen
kunnen gelijktijdig gebruikt worden.

Gelijktijdigheid

Dimensionering
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De debieten van de verschillende delen van de sanitaire installatie moeten opgeteld worden 
wanneer ze gelijktijd gebruikt kunnen worden.

Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ 2b) Bepalen van het debiet qs

◘ De simultaneïteit hangt af van het gebouwtype : 

Dimensionering

Formule geldig voor
0,2 ≤  Σqc ≤ 500 l/s !

	 ∑ c )

ZONDER BINNEN EENZELFDE RUIMTE REKENING TE HOUDEN MET een tweede wastafel, een 
bijkomende douche naast een bad, of een bidet, urinoir of dienstkraan grenzend aan de toiletten.

(s = simultaneïteit)

(30 m³/min !)

Parameters
Type gebouw a b c

Woongebouw (huizen en appartementen) 1,48 0,19 0,94
Rusthuizen en ziekenhuizen 0,75 0,44 0,18
Hôtel 0,70 0,48 0,13
Scholen 0,91 0,31 0,38
administratie 0,91 0,31 0,38
Résidences‐services , Maison de retraite 1,48 0,19 0,94
Zorginstellingen 1,40 0,14 0,92
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ 2b) Bepalen van het debiet qs

Dimensionering

(s = simultaneïteit)
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
◘ Rekenvoorbeeld koud water circuit (woongebouw)

Dimensionering

Lokaal 1: Keuken

qc = 0,07 l/s

Lokaal 2: Badkamer

qc = 
0,15 l/s

1 was‐
machine

1 lavabo1 bad met 
douchekop

1 douche1 wc1 keukenkraan

qc = 
0,07 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,13 l/s

Ontwerpdebieten

qp,l2 = 
0,22 l/s

qp,l1 = 
0,15 l/s

qp,l3 = 
0,35 l/s

qp,l4 = 
0,35 l/s

qp,l 5 = 
0,35 l/s

qp,l6  =  0,07 l/s 0,07 l/s
+0,15 l/s

0,20 l/s
+0,15 l/s

2e douche 
= genegeerd

Σ2 grotste

Exemple d’après: C. Baker, 2013, « Einfluss der neuen regelwerken auf die computergestützte planung » 

0,15 l/s

qp,l(i) =  ,max1 +  , max2 
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
◘ Rekenvoorbeeld koud water circuit (woongebouw)

Dimensionering

Lokaal 1: Keuken

qc = 
0,15 l/s

qc = 
0,07 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,13 l/s

qp,g1 =  0,41 l/s

qp,L1 + qp,L2  = 0,07 + 0,35 = 0,42 l/s

qs = 1,48 * (0,07+0,13+0+0,20+0,07+0,15)^0,19 ‐ 0,94 = 0,41 l/s
Exemple d’après: C. Baker, 2013, « Einfluss der neuen regelwerken auf die computergestützte planung » 

ql,5 = 0,35 l/s

qp,L2

qp,l,1  =  0,07 
l/s

qp,L1

2e douche 
= genegeerd!

Σqc=0,62

qc = 0,07 l/s
Ontwerpdebieten

qc = 
0,20 l/s

qp,g(i) = MIN (Σ qp,Lx ; 	

1 was‐
machine

1 lavabo1 bad met 
douchekop

1 douche1 wc1 keukenkraan

Lokaal 2: Badkamer
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Lokaal 5

Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
◘ Rekenvoorbeeld koud water circuit (woongebouw)

Dimensionering

Lokaal 1

qp,L2 = 0,35 l/s

qp,L1= 0,07 l/s

Lokaal 3

qp,g2 = 0,60 l/s

qp,g1 = 0,41 l/s

qp,g(i) = MIN (Σqp,L(x) ; 	

qp,g(i) = MIN (Σqp,Lx ; 1,48 (Σqc=1,86)^0,19 ‐ 0,94 = 0,73 l/s

qp,L4 = 0,35 L/s

qp,L6 = 0,35 L/s

qp,L3= 0,07 l/s

qp,L5= 0,07 l/s

Lokaal 6

Lokaal 2

Lokaal 4Σqc = 0,62

qc= 0,07 l/s
qc = 
0,15 l/s

qc = 
0,07 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,20 l/s

qc = 
0,13 l/s

qp,g(i) = MIN (Σqp,L(x) ; 	

qp,g(i) = MIN (Σqp,Lx ;	1,48.(Σqc=1,24)^0,19 ‐ 0,94 = 0,60 l/s

Σqc=1,24

Σqc=1,86

Σqp,L,x = 0,42 l/s

Σqp,L,x = 0,84 l/s
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…
..

Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
◘ Rekenvoorbeeld koud water circuit (woongebouw)

Dimensionering

Lokaal 1 Keuken

qL,2 = 0,35 l/sqL,1= 0,07 l/s

qp,g,1 =

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ;	1,48.(3 * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = 0,73 l/s

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ;	1,48.(2 * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = 0,60 l/s

Lokaal 2 Badkamer

Σqc=0,62

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ; 1,48.(n étage * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = xxxx l/s

Als alle ruimtes op dezelfde manier ontworpen zijn (zelfde tappuntenverdeling per ruimte), dan hebben we…

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ;	1,48.(4 * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = xxx l/s

qp,g(i) = MIN (Σqp,L,x ; 	

qp,g,2 = 

qp,g,3 = 

qp,g,4 = 

qp,g(i) = MIN (Σ qp,L,x ;	1,48.(1 * Σqc)^0,19 ‐ 0,94 = 0,41 l/s
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Lokaal 5

Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
◘ Voorbeeld 2: 2 circuits koud water (nog altijd woongebouw)

Dimensionering

qL,2 = 0,35 l/s
qc,1= 0,07 l/s

qp,g1 =  0,14 l/s

qp,L1= 0,07 l/s

qp,g2 = 0,16 l/s qg,2 = 1,48 (Σqc=1,65)^0,19 ‐ 0,94 = 0,69 l/s

qp,g,1 = 1,48.(Σqc=1,1)^0,19 ‐ 0,94 = 0,57 l/s

qp,L4 = 0,35 l/s

qp,L6 = 0,35 L/s

qp,L3= 0,07 l/s

qp,L5= 0,07 l/s

Lokaal 2 Salle de bain

Σqc = 0,55 l/s

qp,L2 = 0,35 l/s

qp,g,i = MIN (Σ qp,L,x ; 	

Lokaal 1  Cuisine
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Voorbeeld 2:   2 circuits koud water (nog altijd woongebouw)

In de keuken: Σqp,L,x = 0.07+0.07=0.14 l/s, 

Σqc= 0,14 de formule qs is niet geldig (< 0,2 l/s !)

Ze zou slechts 0.08 l/s als resultaat geven!

Vanaf 3*0.07, Σqp,L,x = 0.21 l/s 

Σqc=0,21 (> 0,2 l/s) formule qs toepasbaar OK

1,48 * (Σqc=0,21)^0.19 – 0.94 = 0,16 l/s   

0,16 l/s < Σqp,L,x (0.21 l/s)  weerhouden waarde qs

◘ Badkamer: 1,48 * (2*0.55)^0.19 – 0.94 = 0.57 l/s< 0.7 l/s

Oplossing…
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
3a) Bepalen van het beschikbaar drukverlies (ΔPges)

Dimensionering

PminWZ

ΣΔpRV = ladingsverlies
in de leidingen

PminFl

ΔpAp2

(H max )

Ballon 
ECS

1

Filters, waterverzachters,…

Teller SWW

Algemene waterteller

ΔPgeo = ρ.g.h

+10 m = ‐1 bar

Als Pmin, dist < ΔPgeo : 
Het water zal niet zelfstandig tot
op de laatste verdieping geraken

 Drukverhogingspomp noodzakelijk!

Minimale druk
na de waterteller

ΣΔp Ap = 
ladingsverliezen
in toestellen voor

ΔpAp1

ΔpAp3

Bij aanwezigheid van een drukverhogingspomp moet de opvoerhoogte van de pomp op het werkingspunt, 
overeenkomstig met het piekdebiet, in beschouwing genomen worden.

voor het debiet qp,g,i

qp,L,x

het debiet qp,g,i

ΔPges
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ De fabrikant geeft doorgaans het debiet voor een drukverlies
van 1 bar (kv-waarde) ou het ladingsverlies ΔPfab voor zijn
nominaal debiet (qfab). 

◘ Het ladingsverlies in het toestel kan bepaald worden volgens
de volgende vergelijking:

(Ladingsverliezen in de toestellen = ∆PAp )

Dimensionering

Waarin:
ΔPap het drukverlies in het toestel voor het piekdebiet dat er door stroomt
qp,g,i het piekdebiet dat door het toestel stroomt, berekend voor de beschouwde installatie
ΔPfab het drukverlies in het toestel, opgegeven door de fabrikant voor een bepaald

werkingspunt (doorgaans 1 bar)
qfab het debiet in het toestel voor dit werkingspunt (tevens opgegeven door de fabrikant)

∆PAp ∆Pfab	 ∗
qp,g,i

qf

Aandacht
voor de 
gebruikte

eenheden !!!!

Steeds opnieuw te 
berekenen voor
het specifieke

project

1 bar = 1000 mbar = 100 000 Pa = 1000 hPa = 0,1 MPa

1 m³/ h = 1000 l/h = 16,66 l/min = 0,2777 l/s
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Som van de ladingsverliezen in de buizen en in de 
hulpstukken

(Ladingsverliezen in de leidingen = ∆ )

Dimensionering

∆ ∆ 	∆ E
avec

ΔPRV de ladingsverliezen in de buizen en in de hulpstukken
(koppelstukken, bochten, T‐stukken, vernauwingen,…)

∆ het ladingsverlies in de buizen

∆ E het ladingsverlies in de hulpstukken
(koppelstukken, bochten, T‐stukken, vernauwingen,…)
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Ladingsverliezen in de buizen

Ladingsverliezen in de leidingen ( ΔPRV )

Dimensionering

Opm.: De fysische grootheden in de voorgestelde formules moeten als afhankelijk van de temperatuur*
beschouwd worden. De temperatuur van het drinkwater wordt beschouwd als 10° C voor koud water en 
normaalgezien 60°C voor warm water en in circulatieleidingen (uitzonderingen : zie DIN 1988-200).

* Massadichtheid ρ = functie van de temperatuur !

∆ ∗	
. ²

.
∗ 	 .

. ²
2.

avec

[hPa/m]  ∆ .

λ de wrijvingscoëfficiënt van de leiding [‐] 
ρ de massadichtheid van de vloeistof [kg/m³]
ν de stromingssnelheid van de vloeistof [m/s]
Di  de binnendiameter van de leiding [mm]
L    de lengte van de leiding [m]

Aandacht
voor de 
gebruikte

eenheden !!!!
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Ladingsverliezen in de buizen

Ladingsverliezen in de leidingen ( ΔPRV )

Dimensionering

met

λ de wrijvingscoëfficiënt van de leiding wordt berekend in functie van het type stroming : 

Laminaire stroming:

Turbulente stroming:

a) Hydraulisch glad

b) Overgangszone

c) Hydraulisch ruw

Re = Getal van Reynolds

 Tabellen met ΔP‐waarden i.f.v. diameter en debiet (snelheid) via de fabrikant!

	 .
. ²
2. ∆ .∆ ∗ 	

. ²

.
∗

Vergelijking van 
Colebrook‐White

[hPa/m] 
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◘ Ladingsverliezen in de buizen = ∆

Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
Ladingsverliezen in de leidingen ( ΔPRV )

Dimensionering

	 .
. ²
2.

avec

Vergelijking van 
Colebrook‐White

 Tabellen met ΔP‐waarden i.f.v. diameter en debiet (snelheid) via de fabrikant!

Laminair

Hydraulisch glad

Hydraulisch ruw
Overgangs‐
zone

∆ .
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Ladingsverliezen in de hulpstukken (bochten, T-stukken,…)

Ladingsverliezen in de leidingen ( ΔPRV )

Dimensionering

avec

∆ 	
. ²
2

ΔPE ladingsverlies in hulpstukken (koppelstukken, bochten, T‐stukken, vernauwingen, etc.)
ζ  zeta‐waarde van het beschouwde hulpstuk (waarde opgegeven door fabrikant)      [‐]
ρ massadichtheid van de vloeistof (functie van de temperatuur)         [kg/m³]*
v de stromingssnelheid van de vloeistof [m/s]

Opm.: De fysische grootheden in de voorgestelde formules moeten als afhankelijk van de temperatuur*
beschouwd worden. De temperatuur van het drinkwater wordt beschouwd als 10° C voor koud water en 
normaalgezien 60°C voor warm water en in circulatieleidingen (uitzonderingen : zie DIN 1988-200).

* Massadichtheid ρ = functie van de temperatuur !
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Ladingsverliezen in de hulpstukken (bochten, T-stukken,…)

Ladingsverliezen in de leidingen ( ΔPRV )

Dimensionering

∆ 	
. ²
2

Voorbeeld 1 : 1 T-stuk - verdeelstuk (op koud water) :
Fabrikant: ζ = 3,0; ρ (10°C) = 999,7 kg/m³; v = 1,5 m/s.

Boiler

Totaal debiet
KW

Debiet SWW

In rekening te nemen voor de 
dimensionering van het circuit SWW

ΔPE = 3,0 . 999,7 . 1,5² . 1 kPa  = 3,37 kPa  (0,034 bar)
2                 1000 Pa
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Ladingsverliezen in de hulpstukken (bochten, T-stukken,…)

Ladingsverliezen in de leidingen ( ΔPRV )

Dimensionering

∆ 	
. ²
2

Voorbeeld 2 : 1 T-stuk - verdeelstuk (op warm water 60°C)
Fabrikant: ζ = 3,0; ρ (60°C) = 983,2 kg/m³; v = 0,7 m/s.

Boiler

ΔPE = 3,0 . 983,2 . 0,7² . 1 kPa =  0,723 kPa (0,07 bar)
2               1000 Pa

v = 0,7 m/s

In rekening te nemen voor de 
dimensionering van het circuit SWW

Totaal debiet
KW

Debiet SWW
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Ladingsverliezen in de hulpstukken (bochten, T-stukken,…)

Ladingsverliezen in de leidingen ( ΔPRV )

Dimensionering

∆ 	
. ²
2

Voorbeeld 3 : 1 T-stuk - verdeelstuk (op warm water 55 °C)
Fabrikant: ζ = 1,3; ρ (55°C) = 985,7 kg/m³; v = 0,4 m/s.

Boiler

ΔPE = 1,3 . 985,7 . 0,4² . 1 kPa =  0,723 kPa (0,07 bar)
2               1000 Pa

v = 0,4 m/s

In rekening te nemen voor de 
dimensionering van het circuit SWW

Totaal debiet
KW

Debiet SWW
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
3b) Bepalen van het beschikbaar drukverlies per m (Rv)

Dimensionering

PminWZ

PminFl

(H max )

Boiler

1

Filters, waterverzachters,…

Teller SWW

Algemene waterteller

ΔPges
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
3b) Bepalen van het beschikbaar drukverlies per m (Rv)

Dimensionering

ΔPges

PminWZ

Boiler

1	 100 ∗ 	∆
	

PminFl
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
3b) Bepalen van het beschikbaar drukverlies per m (Rv)

Dimensionering

ΔPges

PminWZ

Boiler

1	 100 ∗ 	∆
	

PminFl

pente

Ll,1

Lg,1

Lg,n

Lg,x

Lg,yLg,z

Lges = Σ lengtes Lg,i + Ll,x

ΔPges : Beschikbaar drukverlies (eerder berekend)
Rv :    Beschikbaar drukverlies per lopende meter
a :      Percentage van het ladingsverlies

door hulpstukken (40 à 60 %)

Lges : Som van de leidinglengtes
tot aan het meest ongunstig
gelegen tappunt
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
4a) Bepalen van de binnendiameter van de leiding

voor het piekdebiet qp,i (i.e. qp,l,i of qp,g,i)

Dimensionering

ΔPges

PminWZ

Boiler

1	 100 ∗ 	∆
	

PminFl

 Selectie van de leidingdiameter
Voor elk leidingstuk van het hydraulisch circuit moet de kleinste diameter voor
het leidingstuk gekozen worden waarvoor het ladingsverlies per lopende meter
voor het berekende piekdebiet (ql,i of qg,i) het dichtst mogelijk gelegen is bij de 
berekende Rv‐waarde, zonder deze RV‐waarde te overschrijden. 

qg,i

qg,i

qg,i

qg,i

qp,L,x

Bij de selectie van de leidingdiameter mag de aanbevolen maximale snelheid in de 
leiding niet overschreden worden bij het piekdebiet (zie volgende slide).

Ll,1
	 . 	

. ²
2.≥
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
4a) Bepalen van de binnendiameter van de leiding

voor het piekdebiet qp,i (i.e. qp,l,i of qp,g,i)

Dimensionering

Di,min = 35,7*√(qp,i / Vmax)   met qp,i in [l/s]

Regels van goede praktijk voor Vmax (=maximale snelheid) die doorgaans gebruikt worden in Belgë:
V max = 2 à 3 m/s (hoofdleiding en horizontale leidingen)
V max = 1,5 m/s (lussen en stijgleidingen in de schachten)
V max = 1 m/s in de wooneenheden (vermijden van lawaai en waterslag)

V max = 0,3 m/s op het begin van de hoofdretourleiding
V max = 0,3 – 0,5 m/s in de hoofdretourleiding
V max = 1 m/s  aan het eind van de hoofdretourleinding (opwekker kant)

Aanbevelingen van de norm DIN 1988‐300
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Stijgleidingen

SWW-distributie met circulatielussen

Piekdebiet
qg,i, tot =

D1

D2

D3

Lus 2 Lus 3…
Lus 1

qg,i
(kol. 1)

+ qg,i
kol. 2

+… + qg,i
kol. x

Lus x

D1

D2

D3

D1

D2

D3

…..

Dimensionering

Dimensioneren van de 
secties D1, D2, D3,… 
op basis van hun 
piekdebiet qg,i

Zoals eerder!

, . 1 , . 2 , .

Eens de diameters bepaald zijn, kunnen hun thermische verliezen en het circulatie‐
debiet om een T <=2,5°C in elke stijgleiding te verzekeren bepaald worden.

T <= 2 of 2,5°C T <= 2 of 2,5°C T <= 2 
of 2,5°C

60°C
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Retourleidingen

SWW-distributie met circulatielussen

D1

D2

D3

D1

D2

D3

D1

D2

D3

qcirc,2 +….+ qcirc, x

qcirc,2
…..qcirc, 1

qcirc, 1+ qcirc,2 +….+ qcirc, x

Dimensioneren van 
de retourleidingen 
om de ladings‐
verliezen in de 
verschillende 
stijgleidingen in 
evenwicht te 
brengen !!!

Dimensionering

qcirc, tot =
+….+ qcirc, x

qcirc, x

Merk op dat de diameters van de retourleidingen groter worden wanneer ze verder van de opwekker gelegen zijn
(bekomen van evenwicht van ladingsverliezen)

Lus 2 Lus 3…
Lus 1

Lus x

60°C
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…..

T°R1 T°R2
60°C

qcirc,2qcirc, 1 qcirc, x

qcirc,2 +….+ qcirc, xqcirc, 1+ qcirc,2 +….+ qcirc, x qcirc, x

Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Retourleidingen

SWW-distributie met circulatielussen

Dimensionering

1) Berekenen v.d. circulatiedebieten qcirc,x voor ΔT <=5°C tussen vertrek en retour 
van de SWW‐productie

2) Berekenen de thermische verliezen v. elke stijgleiding voor een gekozen diameter DRetour
3) Uitrusten van de retours met regelventielen (= verzekeren van mogelijkheid tot bijregelen)
4) Berekenen van de ladingsverliezen voor de gekozen diameter van de retourleiding
5) Aanpassen van de retourdiameters om de ladingsverliezen in de verschillende 

stijgleidingen in evenwicht te brengen
6) Bepalen van de retourdiameters in de hoofdretourleiding voor een maxi. snelheid van de 

1 m/s dichtbij de opwekker (ketel/boiler) T°Rx > 57,5°C

7) Inregelen van de regelventielen voor T°retour >=55°C richting de productie
v = 0,5 à 1 m/s v = 0,3 à 0,5 m/s v = 0,3 m/s

T°Rx
> 55°C

qcirc,2qcirc, 1
qcirc, tot =

qcirc, x
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ De warmtedoorgangscoëfficiënt wordt berekend
volgens:

◘ Het warmteverlies op de lus (E)

Warmteverliezen van een SWW-lus

Waarin:
UR warmtedoorgangscoëfficiënt van de geïsoleerde leiding [W/m.K]
λD warmtegeleidingscoëfficiënt van het isolatiemateriaal [W/m.K]
αa warmteovergangscoëfficiënt aan de buitenwand v/d isolatie
D  buitendiameter van de geïsoleerde warmwaterleiding [m]
da buitendiameter van de warmwaterleiding zonder isolatie [m]

αa = 10 W/m².K

met
lw de lengte van de sectie
UR,w warmtedoorgangscoëfficiënt voor de sectie
θw de temperatuur van het warm water
θL de temperatuur van de omgevingslucht

Dimensionering

Aandacht
voor gebruik
correcte 

eenheden !!!!

Zie ook EPB‐regelgeving
(+ systeemeisen) 
en BBT‐addendum
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

◘ Het circulatiedebiet qcirc,x wordt berekend volgens

Warmteverliezen van een SWW-lus

Dimensionering

Waarin:
qcirc,x het te verzekeren debiet in de circulatielus (= VP)                                              [l/s]
lw de lengte van de sectie [m]
UR,w warmtedoorgangscoëfficiënt voor de sectie [W/m.K]
θw de temperatuur van het warm water in de lus                                             [°C]
θL de temperatuur van de omgevingslucht [°C]
ρ  de dichtheid van het water (op de gemiddelde temperatuur van de lus!)    [kg/m³]
cw de specifieke warmtecapaciteit van water (idem)  4,18  [kJ/(kg.K)]

Δθw de temperatuursdaling over de lus (vertrek ‐ retour)    (                   )  [°C]2 à 2,5°C

E(x) = warmteverlies van de lus (x)

= warmteverlies van het water in de lus (x)

Eens dit debiet gekend is voor elke stijgleiding kan het totaal circulatiedebiet qcirc, tot bepaald 
worden.

qcirc,x =
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
Circulatiedebiet in lussen

Dimensionering

qcirc,2

qcirc,n

qcirc,1

TF°1 TF°2

E(x)
TF°x > 
57,5°C

7) Inregelen van de regelventielen voor T°retour >=55°C

Ez

Ed

E(x): warmteverlies van de lus (x)
Ed: het te compenseren warmteverlies
stroomafwaarts van de stijgleiding (x)
Ez: het warmteverlies van de leiding
stroomafwaarts van de retourleiding (x)

qcirc,tot = totaal circulatiedebiet
qcirc,x =  afgetakt debiet in stijgleiding x
qcirc,d(x)    =  doorgaande debiet
η = menggraad

Berekening van het debiet qcirc,d :
• In het geval dat Ed ≥ E(x) + Ez

qcirc,n

qcirc,n

qcirc,1  =  qcirc,tot ‐ qcirc,d(1)

,

qcirc,d(x−1) ∗ 	
η	

qcirc,d(x)
qcirc,tot

T° Retour 
> 55°C qcirc,2 +….+ qcirc,nqcirc, 1 + qcirc,2 +….+ qcirc,n

Totaal 
circulatiedebiet

qcirc,2  =  qcirc,d(x‐1) ‐ (….. + qcirc,n)

…..
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
Circulatiedebiet in lussen

Dimensionering

TF°1 TF°2

E(x)

7) Inregelen van de regelventielen voor T°retour >=55°C

Ed

Berekening van het debiet qcirc,d :
• In het geval dat Ed < E(x) + Ez

,

qcirc, 1 ∗
1 η 1 η	

Totaal 
circulatiedebiet

qcirc,tot

EzT° Retour 
> 55°C

E(x): warmteverlies van de lus (x)
Ed: het te compenseren warmteverlies
stroomafwaarts van de stijgleiding (x)
Ez: het warmteverlies van de leiding
stroomafwaarts van de retourleiding (x)

qcirc,tot = totaal circulatiedebiet
qcirc,x =  afgetakt debiet in stijgleiding x
qcirc,d(x)    =  doorgaande debiet
η = menggraad

qcirc,1  =  qcirc,tot ‐ qcirc,d1

qcirc,d1

qcirc,2  =  qcirc,d(x‐1) ‐ (….. + qcirc,n)

qcirc,n

qcirc,n

qcirc, n

…..

qcirc,2qcirc,1

qcirc,2 +….+ qcirc,nqcirc,1 + qcirc,2 + …. + qcirc,n

TF°x > 
57,5°C
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300
Circulatiedebiet in lussen

Dimensionering
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Dimensionering volgens de norm DIN 1988-300

De dimensionering van de leidingen is afgewerkt.

Nog te doen…

◘ Evaluatie van de distributieverliezen (behalve lussen)

◘ Dimensionering van de opslagcapaciteit

◘ Evaluatie van de opslagverliezen

◘ Dimensionering van de productie van SWW, 
op basis van de huidige noden.

DIN 1988-300 = dimensionering van leidingen…

Dimensionering
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Douchewarmtewisselaars

B. Bleys 

Labo Watertechnieken
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf
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Inhoud

◘ Werkingsprincipe

◘ Besparingspotentieel

◘ Verschillende modellen

◘ Montagesituaties

◘ Aandachtspunten

◘ Onderhoud

◘ Rendementen
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Werkingsprincipe van de warmtewisselaar

◘ Douchewater tussen 38 - 42°C. 
Het afvalwater stroomt de wtw in 
op 35 °C, geeft zijn warmte af 
aan de WTW en stroomt eruit op 
21 °C.

◘ Het koud water stroomt de wtw in 
op 10°C en komt er op 29°C uit.

◘ Beter uitwisselingsrendement
voor tegenstroomsystemen.

◘ Beter rendement indien 
aansluiting op de algemene 
toevoer (warm en koud water)

± 35°C

± 10°C

23 tot 29°C

21°C

Afvalwater

Voorverwarmd
Koud water

Toevoer koud
water

Naar de riolering
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Voordelen

◘ Energiebesparing (tot 50%)

◘ Dimensionering:
 Vermogen SWW productie ↘

 Volume van de boiler ↘

◘ Beperkte valorisatie in de EPB
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Huishoudelijk waterverbruik

◘ keuken te kort ! Tapping korter 
dan de opwarmtijd v.d. WTW…

◘ Bad : slechte timing ! De afvoer 
van het afvalwater komt na het vullen van 
het bad

◘ Afwas-, Wasmachine:

slechte  timing !

38  L

33 L

13 L

7 L

5 L

10 L

Hygiène
corporelle

WC

Lessives

Vaisselle

Boissons et
aliments

entretien

 38 L @ 38‐40°C
≈ 1.3  ‐ 1.7 kWh

Gemiddeld waterverbruik :
106 L /d. / persoon

Vooral douches zijn geschikt!

Lichaams‐
hygiëne

wasmachine

vaatwas

Koken en 
consumptie

Onderhoud
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Besparingspotentieel

◘ zuinige douche (6 L/min @ 38°C x  2 min.)

◘ gewone douche        (8 L/min @ 40°C x  5 min.)

◘ ‘royale’ douche (12 L/min @ 42°C x 12-15 min.)

◘ regendouche + zijsproeiers …tot 15-23 L/min  

 Van 12 L @ 38°C     tot….      180 L @ 40°C

 Van 0.4 kWh           tot 6.3 kWh /douche

Afhankelijk van het type douche en gebruik
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Besparingspotentieel

 0.4 kWh           tot 5 kWh /douche

◘ Besparing van 50 % betekent …

0.2 kWh           tot 2.5 kWh/douche

◘ Bijvoorbeeld : 

4 douches/dag   *      365 dagen/jaar

=    292       tot 3650 kWh/jaar

In ééngezinswoning …
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Besparingspotentieel

◘ Hotels, scholen (internaten), campings, fabrieken

◘ Ziekenhuizen, bejaardentehuizen, kazernes

◘ Publieke zwembaden, wellnesscentra

◘ Sportcentra en -clubs

◘ Restaurants, kantines & industriële keukens

◘ Fabrieken (kleedkamers met douches)

◘ Slachthuizen, industriële sector (spoelen met 
warmwater)

◘ ….

Nog belangrijker bij …
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Verschillende modellen, v.d. eenvoudige…
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….tot de meer geavanceerde

WTW in combinatie met een warmtepomp.

MENERGA ‐ AquaCond
(tertiaire gebouwen en  industriele toepassingen)

AquaCond® Type : 43/44
Debiet : 800 tot 5.400 L/uur
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3 montagemogelijkheden

 1* maximaal rendement

Op de algemene toevoer Alleen op de warmwatertoevoerAlleen op de koudwatertoevoer

0.85 * rendement 0.75 * rendement
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Aandachtspunten

◘ Zo dicht mogelijk bij de bron van het warm afvalwater

◘ Aansluiting op warm- en koudwater = optimaal

◘ Conform NBN EN 1717:  dubbelwandig indien risico tegendruk

◘ EA-beveiliging + Belgaqua-goedkeuring (momenteel weinig modellen)

◘ Thermische traagheid van het systeem (korte opwarmtijd !)

◘ Bijkomende drukverliezen in de installatie !

◘ Niet isoleren (snelle afkoeling >< Legionella)

◘ Vrije ruimte rond de WTW (handelingen tijdens installatie)

◘ De WTW goed vastmaken aan de structuur (soms zwaar ! )

◘ Toegankelijk voor onderhoud

◘ Prestaties goedgekeurd door een certificaat ?

◘ Groot verschil in priizen en in rendementen !



27‐06‐16

44

Dimensionering van installaties voor waterdistributie binnenin gebouwen volgens  DIN 1988-300:2012 23-06-16 - Page 88

Onderhoud

◘ Afvalwaterzijde : 
 Kalk-, zeep-, haar- afzetting/neerslag

 Ontwikkeling van een biofilm

 Weerstand tegen warmteoverdracht ↗

 Thermische traagheid ↗

 Rendement ↘

 regelmatig reinigen met een soepele borstel

◘ Sommige modellen zijn uitgerust met een automatisch
reinigingsprogramma
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Rendementen

◘ KIWA Certificaat (NL) voor de meeste modellen

klassen : 

◘ Rendementen van 28 tot 72 % naargelang van het 
model (gemeten in laboratorium omstandigheden!)

◘ Reëel rendement hangt af v.d. thermische traagheid
en v.h. gebruiksprofiel (frequentie en duur van 
gebruik)
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Rendementen

◘ Resultaten van de rendementsmetingen:

Programma Rendement 
na 1e douche

Rendement 
na de 2e douche

P1 (2 x D3 (1‐1‐1), 2’ tussentijd) 32.6% 43.5%

P2 (2 x D5 (2‐1‐2), 2’ tussentijd) 41% 46%

P3 (1 x D15,       in continu)
η na 5 / 10 / 15 minuten 43%  / 48% / 49.5% ‐

P4 (2xD3, zonder initiële aftap) 26% 41%

P5 (2xD3, 15 min tussentijd) 32% 42%

P6 (2xD3, 15 min, 6 L/min) 33.5% 45%

Opwarmtijd van de WTW =  +/‐ 2 minuten

Testen van verschillende doucheprofielen,
Met koudwater ± 10°C, douchetemperatuur ± 40°C, douchedebiet : ± 8 L/min
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Resultaten van de metingen

◘ Evolutie van het rendement

Doucheduur
(min)

Kleine traagheid

Grote traagheid
(of goed model zonder onderhoud !)
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Meer informatie
◘ BRIES (www.Bries.nl)             (verschillende modellen)
◘ DSS (www.dutchsolarsystems.com)
◘ EE (www.energie-efficiente.com) (Thermocycle WRG)
◘ EHTECH (www.ehtech.fr) (Obox)
◘ EIDT (http://zypho.eu )               (Zypho, Easy-Drain)
◘ Easy Sanitary Solutions (www.easy-drain.nl)
◘ Germontis (http://www.germontis.nl) (GFX) 
◘ Hei-tech (www.hei-tech.nl) (Recohtray, Recovert)    
◘ ITHO  (www.ithodaalderop.be)      (Douche WTW)
◘ MENERGA (www.menerga.be)      (Aquacond 44)
◘ RenewABILITY Energy Inc.  (www.renewability.com)

(Power-Pipe)
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Combilus systemen met satellietunits

B. Bleys 

Labo Watertechnieken
Wetenschappelijk en Technisch Centrum voor het Bouwbedrijf
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Context

 Integratie hernieuwbare energiebronnen

 NZEB (20-20-20)

 In EPB (werd) centrale SWW-productie

met circulatieleiding negatief beoordeeld

 Individuele SWW-productie (niet-electrisch)?
▪ Gasleidingen in het volledige gebouw

▪ Rookgasafvoer op niveau van ieder appartement

▪ Onderhoud

▪ Vervangen van individuele ketels (problematiek shunt schouwen)

 Opnieuw opkomst van centrale systemen, bv. met satelliet
units
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Werkingsprincipe

◘ Gecombineerde installatie voor verwarming en 
SWW in appartementsgebouwen

◘ Centrale warmteproductie

◘ Gemeenschappelijk warmteverdeelnet in gesloten
kring (geen apart SWW circulatiecircuit)

◘ 1 satellietunit per appartement:
 Verdeling verwarmingswater

 Lokale productie SWW (plaatwarmtewisselaar of 
satellietboiler)

 Energetische monitoring
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Werkingsprincipe

1: centrale 
warmteproductie
(verwarming + SWW)

2: verdeling: 
gemeenschappelijk
net

3: satellietunit per 
appartement

3

2

1
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Werkingsprincipe

‘Klassiek’ systeemmet 
circulatiecircuit

Systeemmet satellietunits

53

EF EF
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Voordelen

◘ Totaal geïnstalleerd vermogen << bij individuele
gasverwarmingsketels per appartement

◘ Comfort: temperatuurregeling verwarming en SWW op niveau 
van ieder appartement

◘ Uitlezing en wijziging van de installatieparameters vanop
afstand

◘ Energetische monitoring + individuele facturatie

◘ Combinatie mogelijk met hernieuwbare energiesystemen

◘ Beperking van het Legionella risico
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Voordelen

◘ Vereenvoudigde installaties:
 Geen gasverdeling doorheen het gebouw

 Geen rookgasafvoer op niveau van ieder appartement

 Geen technische ruimte in ieder appartement

 Geen wettelijk onderhoud van de gasinstallatie per 
appartement (toegankelijkheid)

 Gemeenschappelijk verdeelsysteem minder
warmteverliezen

 Alle onderdelen zijn gemakkelijk bereikbaar

 Onderhoud voornamelijk geconcentreerd op één plaats (in 
de centrale stookplaats)

◘ Combinatie met een stadsverwarmingsnet is mogelijk
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Voorbeelden van units

◘ SWW via plaatwarmtewisselaar, vb.:
 Caleffi

 Viessmann

 Comap

 Giacomini

 Alfa laval

◘ SWW met geïntegreerde boiler, vb.: 
 Coolingways
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Units met plaatwarmtewisselaar

Volledig systeem
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Voorbeeld: versie hoge temperatuur

Units met plaatwarmtewisselaar
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Voorbeeld: versie hoge temperatuur

@ 50°C
@ 50°C
@ 50°C

Units met plaatwarmtewisselaar



27‐06‐16

52

Dimensionering van installaties voor waterdistributie binnenin gebouwen volgens  DIN 1988-300:2012 23-06-16 - Page 104

Units met plaatwarmtewisselaar
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Voorbeeld: versie lage temperatuur
Units met plaatwarmtewisselaar
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Voorbeeld: versie lage temperatuur

Units met plaatwarmtewisselaar
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Satelietboilers
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A) ingang primair CV-circuit
B) uitgang primair CV-circuit
C) uitgang sanitair water – warm
D) ingang sanitair water – koud
E) ingang secundair CV-circuit
F) uitgang secundair CV-circuit
1) SWW voorraadvat AISI 316L (60, 90 of 
150Liter)
2) verwarmingsspiraal 6 of 12meter
3) isolatie dikte = 30mm
4) gemotoriseerde 3-weg omschakel-klep
5) ultrasoon energiemeter 1.500l/h
6) inlaatcombinatie sanitair water – koud (7 bar)
7) ontluchter
8) multi-zone regeling
9) kamerthermostaat
10) gemotoriseerde en modu- lerende 2-
wegafsluitklep
11) aansluitconsole (optioneel)

60, 90 of 150L

Satelietboilers
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Aandachtspunten

◘ Modulerende ketel (+ ev. boiler) 

◘ Centrale pomp met variabel debiet

◘ Ontharding van al het koud water (ook het water dat
niet voor de SWW productie zal dienen)

◘ Dimensionering:
 Op basis van gelijktijdigheid bij SWW

 Plaatwarmtewisselaars in de units soms
overgedimensioneerd (delta T max.)

 Systeem met boiler (centraal of satelliet) laat toe om het
vermogen te verminderen (piekdebiet)

 Op basis van informatie van fabrikanten
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Aandachtspunten

Systeem met plaatwarmtewisselaars: vermijden dat de 
stijgleiding afkoelt (sanitair comfort)

Stijgleidingen
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Aandachtspunten

◘ NBN EN 806-2 (2005): 

 art. 10.3.2: ieder warmwatertoestel moet uitgerust zijn met een 
veiligheidsgroep

◘ DIN 1988-20 (2008):

 art. 9.6.5: de KW leiding van een warmwatertoestel moet uitgerust zijn 
met een terugslagklep indien het watervolume > 10 l

 art. 10.2.4: ieder gesloten warmwatertoestel moet uitgerust zijn met een 
veiligheidsgroep, behalve toestellen met ogenblikkelijke 
warmwaterproductie met een watervolume < 3 l

◘ Belgaqua:

 Minimale eis: terugslagklep EA (of gekeurde veiligheidsgroep)

 Indien de vloeistofcategorie van het primaire circuit > 3: dubbelwandige
plaatwarmtewisselaar

Terugslagklep EA / veiligheidsgroep
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VIS-traject Instal2020
Integraal ontwerp van installaties voor sanitair en verwarming

Instal 2020
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◘ IWT VIS-traject (80% IWT-gesubsidieerd)

◘ Vervolg op TETRA Sanitair Warm Water

◘ Loopduur: 4 jaar (van 1 okt. 2014 tot 30 sept. 2018)

◘ Primaire doelgroep: installateurs
maar ook: studiebureaus, fabrikanten, groothandels,…

◘ Collectief + nadruk op kennisvertaling en verspreiding

◘ Woongebouwen

Instal 2020
Algemeen
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Instal 2020
Resultaten

◘ Code van goede praktijk 
met technische fiches

◘ Softwaretools
 Installatiewijzer

 Ontwerp- en dimensioneringtools

◘ Kennisverspreiding via studiedagen

◘ …
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Instal 2020
Gebruikersgroep
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Instal 2020

◘ Wisselwerking via gebruikersgroepen, werkgroepen,…

◘ Toetreding tot gebruikersgroep nog steeds mogelijk! 

◘ Contact:
 www.instal2020.be

 projectsamenvatting + formulier intentieverklaring

 bart.bleys@bbri.be ; ruben.delvaeye@bbri.be
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Technologische Dienstverlening
Duurzaam Bouwen en Duurzame Ontwikkeling

in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest

info@bbri.be
www.wtcb.be\go\td-duurzaambouwen

Poincarélaan 79
1060 Brussel

 +32 (0)2 529 81 06
 +32 (0)2 653 07 29

Prioritaire thema’s:
• Energie en gebouwen
• Renovatie en onderhoud van muren en gevels
• Akoestisch comfort
• Toegankelijkheid van gebouwen
• Duurzaam materiaalgebruik
• Duurzame houtbouw en (groen)daken
• Innovatieve prospectie
• Technology watch (in samenwerking met SIRRIS)

Missie:
• Rechtstreekse en multidisciplinaire technische ondersteuning
• Informatie en collectieve vorming
• Marktverkenning, informatieverspreiding en 

innovatiestimulering

Doelgroep:
Alle Brusselse ondernemingen actief in de bouwsector

In samenwerking met de 
Confederatie Bouw Brussel Hoofdstad

Gesubsidieerd door het 
Brussels Hoofdstedelijk Gewest 
via InnovIRIS
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Bedankt voor uw aandacht…

Vragen?

bart.bleys@bbri.be olivier.gerin@bbri.be.


